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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WYMAGANIA OGOLNE
1.1. WSTEP

1.1.1. PRZEDMIOT WWIORB

Specyfikacja Techniczna — Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot,

1.1.2. ZAKRES STOSOWANIA WWIORB

Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ Dokumentacji Przetargowej i Kontraktowej i nalezy jg stosowac w zleceniu i
wykonaniu Robdt opisanych w pkt. 1.3.

1.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH WWIORB

Niezaleznie od postanowien Warunkéw Umowy, normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.1.4.1. Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

c) obiekt matej architektury.

1.1.4.2. Budynek — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.

1.1.4.3. Obiekt matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymania porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,
Smietniki.

1.1.4.4. Tymczasowy obiekt budowlany —nalezy przez to rozumiec obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce Lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z
gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia
namiotowe, i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty
kontenerowe

1.1.4.5. Budowa — nalezy przez to rozumiec¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu,
a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.1.4.6. Roboty budowlane — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajagce na
przebudowie, montazu, remoncie Lub rozbidrce obiektu budowlanego.
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1.1.4.7. Urzadzenia budowlane — nalezy przez to rozumiec urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,
jak przyfacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu Lub gromadzeniu Sciekow,

a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.1.4.8. Teren budowy — nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty

budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.1.4.9. Prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane —nalezy przez to rozumiec tytut
prawny wynikajgcy z prawa witasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do
wykonywania robét budowlanych.

1.1.4.10. Pozwolenie na budowe — nalezy przez to rozumiec decyzje administracyjng zezwalajaca
na rozpoczecie i prowadzenie budowy Lub wykonywanie robdét budowlanych innych niz
budowa obiektu budowlanego.

1.1.4.11. Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i korncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzki obmiarow, a
w przypadku realizacji obiektdw metodg montazu — takze dzienniki montazu.

1.1.4.12. Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.1.4.13. Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.1.4.14. Wiasciwy organ — organ nadzoru architektoniczno-budowlanego Lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w
rozdziale 8.

1.1.4.15. Wyréb budowlany — wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w
celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzony do obrotu jako wyrdb pojedynczy Lub jako zestaw wyrobdéw do stosowania we
wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

1.1.4.16. Organ samorzadu zawodowego — organy okreslone w ustawie z dnia I5 grudnia 2000r. o
samorzgdach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z

200lr. nr 5,p0z.42 z pdzn.zm.)

1.1.4.17. Obszar oddziatywania obiektu — teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na
podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu tego terenu.

1.1.4.18. Optata — kwota naleznosci wnoszona przez zobowigzanego za okreslone ustawa
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.1.4.19. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazddéw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do
usuniecia po ich zakonczeniu.
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1.1.4.20. Dziennik budowy — dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i

okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot.

1.1.4.21. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

ponoszaca ustawowa odpowiedzialnos$¢ za prowadzona budowe.

1.1.4.22. Rejestr obmiaréw — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z ponumerowanymi
stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonanych roboét w formie
wyliczen , szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.1.4.23. Laboratorium — laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego , wykonawcy Lub inne
laboratorium  badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci stosowanych
wyrobow budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.

1.1.4.24. Materiaty — wszystkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i
wyroby niezbedne do wykonywania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.1.4.25. Odpowiednia zgodnos¢ — zgodno$¢ wykonanych robot z dopuszczalnymi tolerancjami, a
jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.1.4.26. Polecenie Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektor nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu
realizacji robdt Lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.1.4.27. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;.
1.1.4.28. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych

funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy Lub robot budowlanych.

1.1.4.29. Czes¢ obiektu lub etap wykonania — czes¢ obiektu budowlanego zdolnego do spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do
eksploatacji.

1.1.4.30. Ustalenia techniczne — Ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych.

1.1.4.31. Grupy, klasy, kategorie robot — nalezy przez to rozumiec grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002r. w sprawie Wspdlnego
Stownika Zamoéwien (Dz. Urz. L 340 z dnia 16.12.2002r z pdz.zm.)

1.1.4.32. Inspektor nadzoru (Inspektor budowy) — oznacza osobe powotang przez Zamawiajgcego
do dziatania jako Inspektor nadzoru (Inspektor) w niniejszym Kontrakcie.
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1.1.4.33. Instrukcja technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta Lub
dostawce urzgdzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ Lub wspdtzaleznosé
czynnosci obstugi, przegladdw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i
bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez sktadnikiem

dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.1.4.34. Istotne wymagania — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i

pewnych innych aspektow interesu wspdlnego, jakie majg spetniaé roboty budowlane.

1.1.4.35. Normy europejskie — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENE-LEC) jako ,standardy
europejskie (EN)” Lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogdlnymi zasadami
dziatania tych organizacji.

1.1.4.36. Przedmiar Robot — to zostawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdlnym opisem Lub wskazaniem podstaw
Ustalajgcych szczegotowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robdét podstawowych.

1.1.4.37. Robota podstawowa — minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sg mozliwe do
odebrania pod wzgledem ilosci i wymogdw jakoSciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien
scalania robét.

1.1.4.38. Wspdlny Stownik Zamoéwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robot
budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwienn publicznych. Sktada sie ze stownika
gtéwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej.

1.1.4.39. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2I51/2003, stosowanie kodéw CPV do
okreslania przedmiotu zamdwienia przez zamawiajgcych z dwczesnych Paristw Cztonkowskich

UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

1.1.4.40. Zarzadzajacy realizacjg umowy —jest to osoba prawna Lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego,
upowazniona do nadzorowania realizacji robot i administrowania umowg w zakresie

okreslonym w oddzielonym petnomocnictwie .

1.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Technicznga.

e OGOLNE OBOWIAZKI WYKONAWCY

Rozpoczecie robot zwigzanych z demontazem istniejgcego szklenia w pawilonach szklarniowych moze odby¢ sie
najwczesniej w okresie wczesnowiosennym. Prowadzenie robdt zwigzanych z modernizacjg szklarni (wymiana
poszycia i fasad pawilonéw) moze by¢ prowadzone tylko w okresie wiosennym, letnim, tak, by zakoriczenie
wykonania nowego szklenia przypadato w okresie wczesnojesiennym — prowadzenie robdt w ,,otwartym” pawilonie
wyfacznie w okresach odpowiednich temperatur.

Wykonawca zobowigzuje sie ponadto do:
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organizacji objazddw, przejazdéw, drog tymczasowych i czasowej organizacji ruchu (bez wzgledu na ich ilo$¢),
wtgczajgc w to uwzglednienie przesadzenia drzew, wymagajgcych odpowiedniego zabezpieczenia i transportu do
miejsca docelowych nasadzen,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i dokumentacji powykonawczej robét budowlanych, w tym
dostarczenie kopii mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

doprowadzenia do wymaganego przez Zamawiajgcego stanu istniejgcego przed rozpoczeciem realizacji przedmiotu
Umowy terenu budowy, a takze drdg, nieruchomosci, czy tez innych obiektow osdb trzecich, jezeli zostaty naruszone
przez Wykonawce w trakcie realizacji przedmiotu Umowy,

przygotowanie dokumentacji powykonawczej w 3 (trzech) egz. oraz w wersji elektronicznej (zapis na ptycie DVD lub
dysku zewnetrznym w formacie .pdf oraz .dwg),

odtworzenie zniszczonych lub naprawienie uszkodzonych znakéw geodezyjnych oraz zgtoszenia prac geodezyjnych
majgcych na celu odtworzenie lub zatozenie nowych punkdw osnowy geodezyjnej na obszarze objetym Zadaniem
inwestycyjnym do Miejskiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Poznaniu,

uzyskanie w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego czesciowej i ostatecznej decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie wydanej
dla przedmiotu Umowy,

sporzadzenia instrukcji obstugi, eksploatacji i konserwacji obiektu, ktéra winna zawierac liste wszystkich urzadzen,
procedur i zasad wykonywania czynnosci koniecznych dla prawidtowego uzytkowania obiektu.

Wykonawca oswiadcza, iz uwzglednit w ofercie ryzyko zmian czasowej organizacji ruchu i bedzie realizowat
obowigzek, o ktéorym mowa ust. 3 lit. a) powyzej bez wzgledu na ilos¢ zmian czasowej organizacji ruchu w trakcie
realizacji Przedmiotu Umowy.

Wykonawca powinien planowac i prowadzi¢ roboty budowlane, wigczajac w to dobdr maszyn, technologii i
zabezpieczen wykopow, w taki sposéb aby zminimalizowa¢ wptyw na sieci podziemne, instalacje i budynki w
bezposrednim sgsiedztwie robdt, a w przypadku drzew lub roslin istniejgcych stosowac rozwigzania techniczne
umozliwiajgce zachowanie statyki drzew. Wszystkie uszkodzenia lub zniszczenia bedgce nastepstwem robdt
budowlanych beda usuniete przez Wykonawce na jego koszt. Postanowienia § 5 ust. 7 Umowy stosuje sie.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z rozbidrkami lub robotami budowlanymi, Wykonawca jest zobowigzany do
poinformowania odpowiednich wtascicieli sieci podziemnych oraz zarzgdcow drég, zgodnie z warunkami zawartymi
w uzgodnieniach do dokumentacji projektowej. W razie koniecznosci, Wykonawca na wtasny koszt zapewni nadzér
nad pracami przedstawicieli wtascicieli, gestoréw lub zarzadcow.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy takze:

w przypadku, gdy konsekwencjg realizacji przedmiotu Umowy bedzie powstanie odpaddw, postepowanie zgodnie z
postanowieniami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, a w szczegdlnosci postugiwanie sie przy
gospodarowaniu odpadami, podmiotami spetniajgcymi warunki okreslone ww. ustawa;

zabezpieczenie terenu budowy z nalezytg starannoscia, dbanie o nalezyty porzadek na terenie budowy, w tym
zapewnienie na swoj koszt i ryzyko ochrony mienia Zamawiajgcego znajdujgcego sie na terenie budowy oraz
wtasciwe zorganizowanie zaplecza budowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ prawng i finansowg za wszelkie
zdarzenia zwigzane z realizacjg inwestycji na terenie budowy i poza tym terenem, w zakresie bedgcym konsekwencjg
realizacji niniejszej Umowy;

zabezpieczenie drzew istniejgcych na terenie budowy zgodnie z Dokumentacjg projektowa oraz Zarzgdzeniem
Prezydenta Miasta Poznania nr 399/2022/P z dnia 17.05.2022 r. w sprawie ochrony drzew i rozwoju terendw zieleni
Poznania poprzez przyjecie standardow ochrony drzew (dalej: ,Standardy zieleni”) a takze biezgca kontrola stanu
zabezpieczen (przed rozpoczeciem robét konieczny jest pisemny odbidr prac zwigzanych z wygrodzeniem i ochrong
drzew istniejgcych na podstawie odrebnego protokotu zgodnie z § 7 ust. 8 Umowy). Stan roslinnosci podlega kontroli
i w przypadku uszkodzen konieczne jest wdrozenie pielegnacji podczas robét budowlanych zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera Kontraktu.
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zapewnienie na terenie budowy wtasciwych warunkéw BHP i ochrony przeciwpozarowej pod rygorem ponoszenia
wszystkich kosztéw usuniecia szkdd w mieniu Zamawiajgcego oraz oséb trzecich, powstatych w zwigzku z realizacjg
robdt i z niewtasciwym zabezpieczeniem terenu budowy przez Wykonawce;

utrzymanie terenu budowy w stanie wolnym od przeszkdd komunikacyjnych oraz sktadowanie w nalezytym
porzadku, a nastepnie usuniecie wszelkich urzadzert pomocniczych, zbednych materiatéw, odpaddw i $mieci oraz
niepotrzebnych urzagdzen prowizorycznych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

wykonanie i zainstalowanie na swdj koszt, w ramach wynagrodzenia umownego, w terminie 45 dni od dnia
podpisania Umowy, w obrebie terenu budowy, 3 (trzech) tablic przedstawiajgcych m. in. informacje o zakresie i
terminie wykonania Zadania inwestycyjnego, zgodnie z projektem, ktory stanowi zatgcznik nr 2 do Umowy. Przed
przystapieniem do instalacji, Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ pisemng akceptacje Zamawiajgcego co do
rozmieszczenia ich na placu budowy. Wykonawca ma obowigzek dbac o tablice, w szczegdlnosci zachowad ich
trwatosc, czystosé oraz widocznosé przez caty okres realizacji przedmiotu Umowy, do czasu odbioru koricowego, a
nastepnie odpowiednio je zdemontowac i zutylizowac, zgodnie z postanowieniami Umowy;

ponoszenie odpowiedzialnosci za wszelkie szkody wynikte w trakcie wykonywania robdt na terenie budowy i jego
okolicy oraz wyrzgdzone osobom trzecim. W tym przypadku Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawienia na
wtasny koszt;

na zagdanie Zamawiajgcego przerwanie robot oraz zabezpieczenie wykonanych robot przed zniszczeniem;

w przypadku zniszczenia lub uszkodzenia w wyniku wykonanych robdt otoczenia terenu budowy, drég, instalacji
podziemnych lub innego majgtku Zamawiajgcego- naprawienie i doprowadzenie do stanu poprzedniego, na wtasny
koszt;

w celu niezbednego zajecia pasa drogowego, uzyskanie decyzji na dokonanie zajecia, wykonania wymaganego
oznakowania tymczasowej organizacji ruchu oraz poniesienia kosztdéw dokonanych zaje¢ pasa drogowego, w
szczegolnosci w zwigzku z planowanymi przesadzeniami drzew;

zapewnienie przejezdnosci wszystkich drég przechodzacych w sgsiedztwie przekazanego terenu budowy, a jezeli nie
bedzie to mozliwe zabezpieczenie dojazdu do poszczegdlnych posesji przez caty czas wykonywania robét;

usuniecie wszelkich urzadzen tymczasowych, zaplecza i innych po zakoriczeniu robdt. Wszystkie materiaty
pochodzace z prowadzonych prac w ramach przedmiotu Umowy, wymagajace wywozu, nienadajace sie do
ponownego wykorzystania, pochodzgce z robdt rozbidérkowych bedg stanowity wtasnos¢ Wykonawecy;

zorganizowanie wykonywania robot budowlanych i innych prac, w sposdb maksymalny wykorzystujgc pore dzienng,
chyba Ze ich wykonywanie pozostawac bedzie w sprzecznosci z przepisami prawa, wydanymi decyzjami
administracyjnymi albo w sposdb uporczywy zaktdcac bedzie cisze i porzgdek. W trakcie budowy nie wyklucza sie
realizacji robot rowniez w porze nocnej (tj. w godzinach od 22.00 do 6.00), lecz wytgcznie w przypadkach,

w ktdérych zachowanie ciggtosci prac okaze sie konieczne z przyczyn technologicznych lub organizacyjnych;

zapewnienie wykonania i kierowania robotami specjalistycznymi objetymi Umowa przez osoby posiadajgce stosowne
kwalifikacje zawodowe i uprawnienia;

powiadamianie o terminie prowadzenia prac ziemnych wiascicieli posesji sgsiadujgcych z terenem budowy z co
najmniej na 14 dni przed zamierzonym wejsciem na posesje oraz informowania mieszkancow ze stosownym
wyprzedzeniem o kazdej zmianie majgcej wptyw na korzystanie z nieruchomosci. Wykonawca zobowigzuje sie do
biezgcego powiadamiania wtascicieli posesji sgsiadujgcych z terenem budowy o wszelkich zaktéceniach w ruchu
pieszym i samochodowym, ktére wynikajg z prowadzonych prac oraz do informowania mieszkancéw ze stosownym
wyprzedzeniem o kazdej zmianie majgcej wptyw na korzystanie z tych nieruchomosci. Powyzszy obowigzek zostanie
uznany za wykonany w przypadku, jezeli Wykonawca ogtosi przedmiotowe informacje obrazujgc utrudnienia w
formie map, schematéw badz rysunkéw w miejscu ogdlnie dostepnym lub dostarczajgc je bezposrednio
zainteresowanym mieszkaricom, w sposéb pozwalajgcy na zapoznanie sie z tymi informacjami przez kazdego z
zainteresowanych;

sporzadzenie i uzgodnienie z jednostkami miejskimi (ZDM Poznan, ZTM Poznan, spdtka Miejskie Przedsiebiorstwo
Komunikacyjne w Poznaniu Sp. z 0.0., Miejski Inzynier Ruchu, Policja i inne) oraz uzyskanie decyzji Miejskiego
Inzyniera Ruchu dla wszelkich koniecznych opracowan i dokumentacji w zakresie czasowej organizacji ruchu, a takze
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organizacji objazdéw, przejazddw, drog tymczasowych i czasowej organizacji ruchu, w tym dotyczacych przesadzenia
drzew (bez wzgledu na ich ilos¢)- w zakresie wskazanym w § 5 ust. 1 pkt. 18-20 Umowy

pokrycie kosztu objazddw, przejazdow, drog tymczasowych i czasowej organizacji ruchu (dalej jako: ,,COR”) bez
wzgledu na ilos¢ zmian, ktory obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem,
utrzymaniem i demontazem COR, a w tym:

zaprojektowanie COR, uzgodnienie z wtasciwymi organami, wdrozenie i utrzymanie na czas realizacji robot —w
momencie, gdy wspomniany projekt bedzie konieczny do wykonania przedmiotu Umowy. W przypadku, gdy
Wykonawca bad? Inzynier Kontraktu stwierdzi konieczno$¢ uzupetnienia/modyfikacji ww. projektu lub opracowania
nowych projektow, Wykonawca dokona odpowiednich nowych opracowan lub zmian istniejgcych opracowan oraz
uzyska wszelkie niezbedne opinie oraz zatwierdzenie Miejskiego Inzyniera Ruchu i to w ramach wynagrodzenia,
okreslonego w § 4 ust. 1 Umowy. W przypadku checi zmiany COR, Wykonawca nowy lub zmieniony projekt musi
zaprezentowac Inzynierowi Kontraktu oraz Zamawiajgcemu z uzasadnieniem zmiany. Wykonawca zobowigzany
bedzie ponadto do likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu, w tym do usuniecia wbudowanych
materiatéw i oznakowania oraz doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,

wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania, dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej
nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,

wykonanie remontu czgstkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drég
objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajgcej istniejgcej
nawierzchni,

uzupetnienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych,

zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych do COR materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji.

pokrycie kosztu utrzymania objazdow, przejazdéw, drég tymczasowych i organizacji ruchu, ktory obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow,

utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikdw, barier,
oznakowan i drenazu.

pokrycie kosztu likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu, ktéry obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

wykonanie prac projektowych w przypadku wydania Polecenia w trybie okreslonym w § 19 ust. 6 pkt. c) Umowy;
szczegbtowy opis procedury obejmujacej wykonanie prac projektowych wskazano w ust. 5. Koszty prac projektowych
powinny by¢ ujete przez Wykonawce w koszcie wykonania robét i nie podlegajg odrebnej zaptacie

w razie koniecznosci wykonania na terenie budowy prac przez podmioty trzecie, udostepnienie tym podmiotom
wymaganego do wykonania prac terenu budowy. W takiej sytuacji Wykonawca zobowigzany jest skoordynowac
prowadzone prace z pracami prowadzonymi przez podmioty trzecie.

Wykonawca zobowigzany jest do kazdorazowego przedstawiania Inzynierowi Kontraktu, dokumentow
potwierdzajgcych mozliwos¢ stosowania danego materiatu przy wykonaniu robét budowlanych lub nasadzen zieleni.
Whbudowanie materiatéw moze nastgpic tylko po akceptacji przez inspektora nadzoru danej branzy. Decyzja Inzyniera
11/176



ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | REMONT BUDYNKOW PALMIARNI POZNANSKIE]
WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Kontraktu, co do akceptacji materiatu lub odmawiajgca jego akceptacji, nastgpi w ciggu 5 dni od daty przedstawienia
mu dokumentow. W uzasadnionych przypadkach, wynikajgcych wytgcznie ze szczegdlnych uwarunkowan
technologicznych, zatwierdzanie nastgpi w dtuzszym terminie, o czym Wykonawca bedzie niezwtocznie
powiadomiony. Akceptacja udzielona przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za
poprawnos¢ merytoryczng i prawng przyjetych rozwigzan. W przypadku ujawnienia niezgodnosci z prawem i
obowigzujgcymi przepisami Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za te nieprawidtowosci.

Niezaleznie od powyzszego (oraz zobowigzania, o ktérym mowa w § 7 ust. 4 Umowy) w ramach wykonania
przedmiotu Umowy Wykonawca zobowigzuje sie do sporzgdzania biezgcej dokumentacji fotograficznej. Po
zakonczeniu zadania Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajgcemu komplet zdje¢ procesu budowy na
trwatym i bezzwrotnym nosniku.

e  Teren budowy

Warunkiem przekazania jest przygotowanie przez Wykonawce i dostarczenie Inzynierowi Kontraktu najpdzniej na 7
dni kalendarzowe przed planowanym przekazaniem, nastepujgcych dokumentow w celu uzyskania akceptacji:

programu zapewnienia jakosci,

planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

os$wiadczenie kierownika budowy o przyjeciu obowigzkdw,

decyzje o zajeciu pasa drogowego, o ile jest konieczna w Swietle przepiséw prawa.

Przekazanie placu budowy nastgpi w terminie do 14 dni od dnia podpisania Umowy. Przekazanie nastgpi na
podstawie pisemnego protokotu, ktérego wzoér stanowi zatgcznik nr 3 do Umowy.

Wykonawca sporzadzi rowniez dokumentacje fotograficzng stanu terenu budowy ze szczegdlnym uwzglednieniem
obszaru graniczacego z nieruchomosciami sgsiadujgcymi lub innych newralgicznych obiektéw, czesci terenu budowy,
etc., celem udokumentowania ich stanu poczatkowego. Wykonawca przed rozpoczeciem realizacji zadania
zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajgcemu komplet zdjeé (i/lub nagrania) budowy na trwatym i bezzwrotnym
nosniku.

Do obowigzkédw Wykonawcy w zakresie utrzymania i organizacji terenu budowy nalezy w szczegdlnosci:

zabezpieczenie terenu budowy z nalezyta starannoscig, dbanie o nalezyty porzadek na terenie budowy, w tym
zapewnienie na swoj koszt i ryzyko ochrony mienia Zamawiajgcego znajdujgcego sie na terenie budowy oraz
wtasciwe zorganizowanie zaplecza budowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ prawng i finansowg za wszelkie
zdarzenia zwigzane z realizacjg Inwestycji na terenie budowy i poza tym terenem, w zakresie bedgcym konsekwencjg
realizacji niniejszej Umowy; wykonawca, w ramach wynagrodzenia umownego, zapewnia wywdz odpaddw z terenu
budowy zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami prawa miejscowego, w tym Regulaminem utrzymania
czystosci i porzgdku na terenie Miasta Poznania. Wykonawca zapewnia, w ramach wynagrodzenia umownego,
zimowe utrzymanie drég oraz chodnikdw na terenie budowy;

Wykonawca zobowigzany jest do ogrodzenia i zabezpieczenia terenu budowy przed dostepem osdb trzecich
panelami petnymi;

zapewnienie na terenie budowy wtasciwych warunkdéw BHP i ochrony przeciwpozarowej pod rygorem ponoszenia
wszystkich kosztéw usuniecia szkdd w mieniu Zamawiajgcego oraz oséb trzecich, powstatych w zwigzku z realizacjg
robdt i z niewtasciwym zabezpieczeniem terenu budowy przez Wykonawce;

utrzymanie terenu budowy w stanie wolnym od przeszkod komunikacyjnych oraz sktadowanie w nalezytym
porzadku, a nastepnie usuniecie wszelkich urzgdzen pomocniczych, zbednych materiatéw, odpadow i $mieci oraz
niepotrzebnych urzagdzen prowizorycznych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

zapewnienie ochrony terenu budowy sitami wtasnymi lub poprzez

wyspecjalizowanego podwykonawce — przedsiebiorce swiadczgcego ustugi ochrony mienia, od dnia przejecia terenu
budowy od Zamawiajgcego do dnia odbioru koricowego.
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Umieszczenie przez Wykonawce, w trakcie realizacji inwestycji, reklam w pasie drogowym, wymaga uzyskania przez
niego zezwolenia, w drodze decyzji administracyjnej. Z tytutu naruszenia niniejszego wymogu zarzadca drogi
uprawniony jest do naliczenia kary pieniezne;j.

Jezeli na obszarze objetym Zadaniem inwestycyjnym znajdg sie podlegajgce ochronie znaki geodezyjne, Zamawiajgcy
podczas przekazania terenu budowy przekaze kierownikowi budowy, celem podpisania, protokoét sprawdzenia stanu
znakdéw geodezyjnych w terenie, wykonany przez Zarzad Geodezji i Katastru Miejskiego GEOPOZ oraz informacje o
obowigzku ochrony znajdujacych sie w nim znakow geodezyjnych, ktérych stan okreslono jako dobry lub uszkodzony.

e  DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ ponizsze dokumenty w formie papierowej oraz elektronicznej, przy czym
nalezy zachowac spojnos¢ obu form:

oryginat dziennika budowy,

os$wiadczenie Kierownika Budowy zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe oraz przepisami- 3 egz.,

os$wiadczenie Kierownika Budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu terenu budowy, a takze drog,
nieruchomosci, czy tez innych obiektow osob trzecich, jezeli zostaty naruszone przez Wykonawce w trakcie realizacji
przedmiotu Umowy, a takze w razie korzystania z- drogi, ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu.
Wykonawca doprowadzi teren budowy i tereny sgsiednie do nalezytego stanu i porzadku, w szczegdlnosci usunie z
terenu budowy wszelkie rzeczy ruchome, ktore znalazty sie na terenie budowy w zwigzku z realizacjg Umowy, a
ktérych umieszczenie na terenie budowy nie wchodzi w zakres Przedmiotu Umowy, w szczegdlnosci takie jak:
odpady, resztki materiatéw budowlanych, materiaty z rozbiérki, urzadzenia budowlane, kontenery, urzadzenia
zaplecza budowy i wykona wszelkie niezbedne prace porzgdkowe, w szczegdlnosci usunie z ulicy i z fasad budynkéw
brud budowlany— 3 egz.

dokumentacja geodezyjna zawierajgca wyniki geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz informacje o
zgodnosci usytuowania obiektu budowlanego z projektem zagospodarowania dziatki lub terenu lub odstepstwach od
tego projektu, sporzgdzong przez osobe wykonujgcg samodzielne funkcje w dziedzinie geodezji i kartografii oraz
posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe wraz z kopig zawiadomienia o wykonaniu zgtoszonych prac
geodezyjnych do odpowiedniego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w zakresie kanalizacji
deszczowej i przytaczy sporzgdzona ma by¢ na mapach i szkicach wraz z wykazem wspotrzednych w postaci
elektronicznej przy obiektach o ilosci punktéw wiekszej niz 20, zapisanych na typowych nosnikach informatycznych w
formacie pliku *.txt, jako kopia materiatu przekazanego do osrodka geodezyjnego. Na odwrocie szkicu wykaz
wspotrzednych. Wspdtrzedne i rzedne nalezy podawac z doktadnoscig do co najmniej dwdch miejsc po przecinku, w
zakresie energetyki i kanalizacji sanitarnej zgodnie z wytycznymi uzytkownikdéw) — sporzadzona w 3 egzemplarzach,
komplet dokumentéw pozwalajgcych na uzytkowanie inwestycji. Wykonawca uzyska w imieniu i na rzecz
Zamawiajgcego wykonalne decyzje o pozwoleniu na uzytkowanie wydanej dla przedmiotu Umowy w drodze decyzji
odnosnie przystgpienia do uzytkowania zadania inwestycyjnego; w ramach obowigzkdéw umownych oraz w ramach
Wynagrodzenia Wykonawca wykona i sporzadzi wszelkie niezbedne dokumenty, opracowania, zmiany nieistotne,
mapy i zestawienia niezbedne do uzyskania w imieniu i na rzecz Zamawiajacego ostatecznej decyzji o pozwoleniu na
uzytkowanie wydanej dla przedmiotu Umowy,

protokoty badan i sprawdzen — 3 egz,,
potwierdzenie, zgodnie z odrebnymi przepisami, odbioru wykonanych przytgczy;

wyniki pomiaréw kontrolnych dokonanych zgodnie z wymogami zawartymi w specyfikacjach technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych stanowigcych zatacznik do SWZ— sporzadzone 3 egzemplarzach,

dokument potwierdzajgcy fakt przekazania materiatow z rozbiérki wtasciwemu odbiorcy — sporzadzony w 3
egzemplarzach,

dokumenty potwierdzajgce mozliwo$¢ stosowania danego materiatu przy wykonaniu robét budowlanych —
sporzadzone w 3 egzemplarzach,
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dokumentacja powykonawcza — sporzgdzona w 3 egzemplarzach oraz wersja elektroniczna w formacie .pdf oraz
.dwg, .ifc, .docx (czes$¢ opisowa tj: opisy, charakterystyki, raporty, protokoty, notatki, obliczenia, itp.); .tif lub .JPG bez
kompresji (dokumentacja fotograficzna, mapy, itp.),

dokumenty potwierdzajgce, ze odpadami gospodarowat podmiot uprawniony do tego na mocy ustawy z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach, w tym dotyczgce przekazania odpadu biodegradowalnego do kompostowni zgodnie z
postanowieniami SWZ i obowigzujgcymi przepisami — sporzadzone w 3 egzemplarzach,

protokoty odbioréw eksploatacyjnych instalacji i urzgdzen— sporzadzone
w 3 egzemplarzach,

protokoty odbioréw technicznych z przysztymi uzytkownikami:- sporzgdzone w 3 egzemplarzach,

kopia zawiadomienia, o ktérym mowa w § 5 ust. 1 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie ochrony znakdw, geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych lub oswiadczenie kierownika budowy kierowane do Zamawiajgcego, ze znaki osnowy geodezyjnej nie
zostaty zniszczone lub uszkodzone, potwierdzone podpisem geodety obstugujgcego budowe, oraz inne dokumenty
okreslone w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych bedacych zatgcznikiem do SWZ —
sporzadzone w 3 egzemplarzach,

zbiorcze zestawienia ilosci i wartosci wykonanych robdt budowlanych potwierdzone przez wtasciwych branzowo
Inspektoréw Nadzoru — sporzgdzone w 3 egzemplarzach,

ramowa instrukcja eksploatacji i konserwacji, ktéra winna zawierac liste wszystkich urzadzen, procedur i zasad
wykonywania czynnosci koniecznych dla prawidtowego uzytkowania — sporzgdzone w 3 egzemplarzach,

zestawienie zawierajgce liste wszystkich podwykonawcdw i dalszych podwykonawcéw, wraz ze wskazaniem w
stosunku do kazdego z osobna, catosci zakresu wykonanych robdt i kwoty naleznego wynagrodzenia wynikajgcego z
umowy o podwykonawstwo oraz z rozliczenia powykonawczego, a takze wszystkich faktycznie dokonanych ptatnosci
z rozbiciem na poszczegdlne faktury. Informacje zawarte w przedmiotowym dokumencie powinny zostac
potwierdzone przez przedstawicieli wszystkich podmiotéw w nim wymienionych — sporzadzone w 3 egzemplarzach.

dokumenty inne okreslone w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz art.57 Prawa
budowlanego — sporzadzone w 3 egzemplarzach,

zatozone i wypetnione przez Wykonawce Ksigzki obiektéw budowlanych wymagane przepisami Prawa Budowlanego
(art. 64 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

1.1.5.1. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zgodna z umowg z Zamawiajgcym.

1.1.1. WYKAZ DOKUMENTACII PROJEKTOWEJ ZAMIESZCZONEJ W DOKUMENTACH PRZETARGOWYCH:

Zgodnie z OPZ.

1.1.2. WYKAZ DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ, KTORA WYKONAWCA OPRACUJE WE WEASNYM ZAKRESIE
W RAMACH CENY KONTRAKTOWEJ.
Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy (bezptatnie) opracowa¢ dokumentacje:
1. Harmonogram Robdt,
Geodezyjny pomiar kontrolny geometrii obiektow i konstrukcji

Projekty warsztatowe i rysunki wykonawcze ,

Opracowania specjalistyczne,

2
3
4. Projekty prefabrykacji,
5
6. Projekty robdt tymczasowych,
7

Projekty technologiczne realizacji robot,
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8. Projekty organizacji robdt i dostaw,

9. Projekt placow budowy, oraz zaplecza technicznego budowy

10. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza Robdt opracowana na aktualnym planie sytuacyjno-
wysokoSciowym

11. Dokumentacja powykonawcza
12. Instrukcje eksploatacyjne oraz bezpiecznej obstugi dla wszystkich obiektéw podlegajgcych rozruchowi,

13. Przygotowanie dokumentdw niezbednych do wystgpienia o uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie.

Dokumentacja sporzgdzona przez Wykonawce podlega procedurze weryfikacji, oceny i zatwierdzenia przez co
najmniej Inzyniera Kontraktu oraz Zamawiajgcego zgodnie z ponizszym:

Przygotowana przez Wykonawce dokumentacja projektowa- rysunki wykonawcze warsztatowe podlega procedurze
weryfikacji, oceny i zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu oraz Zamawiajgcego. Zgodnos¢ lub niezgodnosc z
wszelkimi wymogami i wytycznymi Zamawiajgcego przekazanej przez Wykonawce dokumentacji projektowej
stwierdzona zostaje przez Inzyniera Kontraktu i projektanta w ramach sprawowanego nadzoru autorskiego (dalej jako
»,Nadzor autorski”) w formie raportu. Raporty uwag bedace efektem weryfikacji, przekazywane beda przez Inzyniera
Kontraktu w formie elektronicznej. Obowigzujgca skala ocen przy realizacji przez wykonawce dokumentacji
projektowej jest nastepujaca:

Ocena A- element dokumentacji BEZ UWAG. Dokumentacja zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu i nadzor
autorski do realizacji na budowie. Finalnie wszystkie elementy dokumentacji projektowej muszg uzyskac ocene A,
azeby mozliwe byto zakonczenie realizacji przedmiotu Umowy.

Ocena B- element dokumentacji Z UWAGAMI. Lista uwag przekazywana w postaci raportu branzowego Inzyniera
Kontraktu i nadzor autorski. Dokumentacja projektowa warunkowo zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu i
nadzor autorski — realizowane moga by¢ wytacznie elementy nie objete uwagami w raporcie. Po usunieciu usterek w
dokumentacji projektowej zgodnie z raportem, Wykonawca przekazuje kolejng rewizje danego elementu
dokumentacji projektowej do ponownej weryfikacji w celu uzyskania oceny A. Realizacja elementéw z oceng B
skutkowaé bedzie ich wstrzymaniem przez Zamawiajgcego.

Ocena C- element dokumentacji oceniony NEGATYWNIE Z UWAGAMI wg raportu. Dokumentacja w catosci
niezaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu i nadzdr autorski — konieczno$¢ ponownego opracowania z
uwzglednieniem uwag z raportu branzowego Inzyniera Kontraktu i nadzoru autorskiego. Realizacja elementéw z
oceng C skutkowac bedzie wstrzymaniem budowy objetej tymi rozwigzaniami przez Zamawiajgcego.

Kazda uwaga dotyczgca elementu dokumentacji z oceng inng niz A wymaga pisemnego zajecia stanowiska przez
Wykonawce. Wyjasnienia i odpowiedzi na uwagi Inzyniera Kontraktu lub nadzoru autorskiego Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu w terminie wskazanym przez Inzyniera Kontraktu, nie krotszym niz
3 dni. Wystawienie oceny A dla okreslonego elementu dokumentacji nie uniemozliwia Weryfikatorowi i ZP zgtaszania
w terminie podzniejszym kolejnych uwag do tej dokumentacji.

Terminy weryfikacji ustalane bedg na biezgco. Weryfikacje nastepowac bedg niezwtocznie, nie dtuzej jednak niz w

terminie 5 dni od dnia przekazania dokumentacji projektowej- rysunkéw wykonawczych warsztatowych.

W celu skrécenia procesu weryfikacji dokumentacji, Wykonawca zobowigzany jest na biezgco informowac
Zamawiajgcego o postepie prac projektowych, przyjmowanych zatozeniach i rozwigzaniach technicznych itp.

Procedura o ktérej mowa powyzej nie zastepuje wymaganych prawem budowlanym czynnosci i procedur zwigzanych
z nadzorem inwestorskim oraz nadzorem autorskim.

Akceptacja (ocena A) udzielona przez Inzyniera Kontraktu i nadzér autorski nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za poprawnos¢ merytoryczng i prawng przyjetych rozwigzan. W przypadku ujawnienia
niezgodnosci z prawem i obowigzujgcymi przepisami Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za te
nieprawidtowosci.
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Wszystkie materiaty do weryfikacji przez Inzyniera Kontraktu i nadzor autorski nalezy przekazywac kazdorazowo w
formie elektronicznej, a na zgdanie Inzyniera Kontraktu takze papierowej.

1.1.2.1. Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczng

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione
w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w Ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w,, Warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw |ub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian Lub poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunkach wielkosci liczbowe wymiarow sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST. Wielkosci
okres$lone w Dokumentacji Projektowe;j bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty Lub wykonane roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa
lub ST, i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a
elementy robdt rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.1.2.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy (park Wilsona), zabezpieczenia
dojs¢ do budynkdw w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robdt.
Wykonawca zaprojektuje i wykona niezbedne zabezpieczenia statecznosci Scian wykopu.

Wykonawca opracuje projekt jezeli zajdzie taka koniecznos¢ odwodnienia oraz przeprowadzi odwodnienie terenu
budowy. Odwodnienie nie moze zmieni¢ warunkéw hydrotechnicznych poza granica dziatki.

Koszt wykonania i utrzymania dojs¢ do budynkéw i drég objazdowych nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene umowna.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inwestora.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem przez umieszczenie, w miejscu
okreslonym przez Inspektora, tablicy informacyjnej, ktorej tres¢ bedzie zgodna z odpowiednimi przepisami. Tablica
informacyjna bedzie utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w Cene
Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac: tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot,
wygody spotecznosci i innych.

1.1.2.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robdt

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W czasie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:
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utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej

podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen Lub ucigzliwosci dla oséb Lub witasnosci
spotecznej Lub innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu Lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk i drog dojazdowych
2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami Lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,

c. mozliwoscig powstania pozaru.

1.1.2.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.1.2.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robdt ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.1.2.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi

Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéow oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
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przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.1.2.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektor
nadzoru. Pojazdy Lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukoniczone fragmenty budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektor nadzoru.

1.1.2.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowle oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie Umownej.

1.1.2.9. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.1.2.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen Lub metod i w sposéb ciggty bedzie
informowac Inspektor nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.2. MATERIALY

1.2.1. ZRODEA UZYSKANIA MATERIALOW

Wszystkie nazwy wtasne produktow i materiatdw przywotane w niniejszej Specyfikacji Technicznej stuzg jedynie
Ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wifasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Wykonawca przy uzyskiwaniu zatwierdzenia
materiatéw zobowigzany jest do przedtozenia tabeli poréwnawczych parametrow.

Co najmniej na siedem dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
Robodt, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce , zamawiania tych materiatow i odpowiednie
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne Lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatdow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.
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Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w ST.

1.2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wtgczajgc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot, chyba ze postanowienia Ogdlne Lub szczegdtowe warunkdow umowy stanowig
inaczej.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w Kontrakcie.

1.2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM JAKOSCIOWYM
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Kazdy rodzaj Robodt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

1.2.4. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALtOW

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i wtasciwosé do roboét i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

1.2.5. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIAtOW

Jesli Dokumentacja Projektowa Lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéow materiatow do
wykonywania poszczegolnych elementéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora o zamiarze zastosowania
konkretnego rodzaju materiatu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

1.3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy Lub wynajety do wykonania Robdét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa Lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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1.4. TRANSPORT

1.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw .

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej ,ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym w umowie.

1.4.2. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU PO DROGACH PUBLICZNYCH

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczonych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.5. WYKONANIE ROBOT

1.5.1. PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT WYKONAWCA OPRACUJE:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowej i graficznej,
- planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
- projekt organizacji budowy,

- dokumentacja wskazana w pkt. 1.1.5.2,

1.5.2. WYKONAWCA JEST ODPOWIEDZIALNY ZA PROWADZENIE ROBOT ZGODNIE Z UMOWA, ORAZ ZA
JAKOSC ZASTOSOWANYCH MATERIALOW | WYKONYWANYCH ROBOT, ZA ICH ZGODNOSC Z
DOKUMENTACJA PROJEKTOWA WYMAGANIAMI ST, PZJ, PROJEKTU ORGANIZACJI ROBOT ORAZ
POLECENIAMI INSPEKTORA.

1.5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementdw robdt okreslonych w dokumentacji projektowej Lub przekazanych na
pismie przez Inspektora.

1.5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robdt zostana, jedli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

1.5.2.3. Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji Lub odrzucenia materiatéw i elementow robdét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j
i w ST, a takze w normach i wytycznych.

1.5.2.4. Polecenia Inspektora dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce nie

pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZ))

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows, ST .

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
organizacje wykonania robét i sposéb prowadzenia Robot,

sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmdéw sterujgcych
a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
préb szczelnosci itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw Robot,

spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

1.6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robét i stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek, badan materiatéw i przeprowadzania prob szczelnosSci oraz Robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajgcy
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robot zgodnie z umowa.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy uwagi dotyczgce niedociggniec pracy personelu Lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia te zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robdt ponosi Wykonawca.

1.6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete Lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane.

1.6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw Lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru

o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru Lub badania. Po wykonaniu pomiaru Lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

1.6.5. RAPORTY Z BADAN
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru Lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniac¢ zgodnos$¢ materiatow i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeliwyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy
Lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych Lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robdt z Dokumentacjg Projektowa i ST. W
takim przypadku catkowite koszty powtdérnych Lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

1.6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACIE

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg zgodnosc z:
e  Polskimi Normami;

e Krajowg oceng techniczng wydawang na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213);

e Krajowg deklaracjg zgodnosci oraz krajowg deklaracjg wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
1.6.8. DOKUMENTY BUDOWY

1.6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczeristwa
ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
e date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robdt,
e terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,
e przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
e uwagii polecenia Inspektora nadzoru,
e  daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbiordw Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
Robdt,

e wyjasnienia, uwagii propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych ograniczeniom Lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnosc rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
Lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawniert do wydawania polecert Wykonawcy Robot.

1.6.8.2. Dokumenty Laboratoryjne

Dzienniki Laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

1.6.8.3. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty: pozwolenie na
budowe,
prawomocne zgtoszenia,
protokoty z przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
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protokoty odbioru Robdt,

protokoty z narad i Ustalen,

operaty geodezyjne,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1.6.8.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora budowy i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

1.7. ODBIOR ROBOT

1.7.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

Strony bedg dokonywaty nastepujgcych odbiorow w ramach przedmiotu Umowy:
e  Odbiory robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu,
e  Odbiory pozycji U-TER,
e  Odbiory kamieni milowych,
e (Odbidr koncowy robdt budowalnych / Odbidr koricowy,

e Odbidr czesciowy robot objetych ETAPEM | odbedzie sie na zasadach okreslonych dla Odbioru koricowego
robot budowalnych / Odbioru korncowego.

o Odbidr ostateczny przedmiotu Umowy- dokonany po wygasnieciu wszystkich zobowigzan z tytutu gwarang;ji
lub rekojmi udzielonej na przedmiot Umowy.

1.7.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Wraz ze zgtoszeniem gotowosci do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasciwemu Inspektorowi Nadzoru
nastepujgce dokumenty:

wyniki badan, testéw, sprawdzen i pomiaréw (w tym pomiaréw geodezyjnych),

w razie potrzeby dokumenty potwierdzajgce dostawe materiatdow uzytych do budowy danego elementu wraz z
wymaganymi atestami lub deklaracjami,

dokumenty potwierdzajgce zgodne z powszechnie obowigzujgcymi przepisami prawa i Umowa zagospodarowanie
odpadow i materiatéw z rozbidrek,

w przypadkach, w ktérych taki wymadg wynika z dokumentacji projektowej, potwierdzenie prawidtowosci
wykonanych prac przez osoby trzecie, w szczegdlnosci gestorow sieci lub zarzgdcoéw infrastruktury;

W przypadku niezgodnosci zgtoszonych do odbioru robdt z powszechnie obowigzujgcymi przepisami prawa lub
Umowag, , wtasciwy Inspektor Nadzoru odmowi odbioru i wezwie Wykonawce do doprowadzenia robdét do stanu
prawidtowego,

W przypadku prawidtowego wykonania robdt i spetnienia wszystkich innych wymogdw, wiasciwy Inspektor Nadzoru
sporzadzi Protokdt Odbioru Robot Zanikajgcych lub Ulegajgcych Zakryciu przy udziale wtasciwego Kierownika Robot
jako osoby zgtaszajgcej do odbioru,

Protokot odbioru zostanie sporzgdzony na formularzu, ktérego wzdr zostanie ustalony przez Inzyniera Kontraktu,
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Jezeli Wykonawca nie poinformuje o koniecznosci odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu Inspektora
Nadzoru lub zrobi to przekraczajgc podany termin, zobowigzany jest na zgdanie Inspektora Nadzoru, odkry¢ roboty, a
nastepnie przywrdcic stan poprzedni na wtasny koszt i odpowiedzialnosc.

Pozostate odbiory zgodnie z Umowa o roboty budowlane.
1.8. PODSTAWA PtATNOSCI

1.9. ZGODNIE Z ZAPISAMI UMOWY O ROBOTY BUDOWLANEPRZEPISY ZWIAZANE

1.9.1. USTAWY
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994- Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz.2016 z pdz.zm).
[2] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. —Prawo zamodwien publicznych (Dz.U. nr 19, poz.177)
[3] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — 0 wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz.88l)
[4] Ustawa z dnia 24 sierpnia 199Ir. — 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z dnia 2002 r. Nr 147,
poz.1229)
[5] Ustawa z dnia 2l grudnia 2004r. — o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz.132] z péz.zm.)
[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 200Ir. — prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz.627 z poz.zm)
[7] Ustawa z dnia 2| marca 1985r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. z 2004r. Nr 204 poz.2086)

1.9.2. ROZPORZADZENIA

[8] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r.- w sprawie systemu oceny zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczenia znakowaniem CE (Dz.U. Nr 209, poz. 1779)

[9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i form
aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania i zmiany (Dz.U. Nr 209, poz. 1780).

[10] Rozporzadzenie Ministerstwa Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nrl69, poz. 1650)

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz.40l).

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r - w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.  Nr 202, poz.2072).

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia |l sierpnia 2004r. - w sprawie sposobdéw deklarowania
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198. poz.204l).

[15] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia2004. — zmieniajace rozporzadzenia w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz.2042)

1.9.3. INNE DOKUMENTY I INSTRUKCIJE

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom |, 11, 111, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
2003r.- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji , Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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2. WYTYCZENIE BUDOWLI | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
2.1. WSTEP

2.1.1. PRZEDMIOT WWIORB

Przedmiotem niniejszych Wytycznych Wykonania i Odbioru Robot sg wymagania dotyczgce wykonania wytyczenia
budynkow i punktdow wysokosciowych.

2.1.2. ZAKRES STOSOWANIA WWIORB

Wytyczne Wykonania i Odbioru Robét jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

2.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH WWIORB
Ustalenia zawarte w tej czesci WWIORB dotyczg i obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
kompleksowe wykonanie obstugi geodezyjnej podczas realizacji budowy, polegajace na:
wytyczenie w terenie obiektu,

kontrola poziomego i pionowego oznakowania gtdéwnych punktéw budowli, punkty wysokosciowe, oznakowanie
dodatkowych punktéw wysokosciowych (repery pomocnicze),

docelowe ustawienie punktéw geodezyjnych, zabezpieczenie przed uszkodzeniem oraz oznakowanie w sposdb staty
umozliwiajgcy ich odszukanie,

wykonanie pomiarow geodezyjnych, kontrolnych inwentaryzacyjnych podczas robot konstrukcyjnych wykonanie
pomiaréw przemieszczen i odksztatcen konstrukcji budynku,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej budynku,
pomiary kontrolne, niezbedne do prowadzenia i wykonania robot budowlanych.

W sktad oznakowania budowli wchodzi kontrola oznakowania obrysu i osi budowli oraz punktéow wysokosciowych,
ich docelowe ustawienie, zabezpieczenie przed uszkodzeniem oraz oznakowanie potozenia budowli (obrys, punkty).

2.1.4. DEFINICIE

2.1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne
potozenie na powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki

geodezyjnej,

2.1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokoSciowa — usystematyzowany zbidr punktow, ktérych wysokosé w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej,

2.1.4.3. Osnowa realizacyjna — jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa) przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i
montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzyé do pomiaréw kontrolnych
przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

2.1.4.4. Gtéwne punkty — punkty przeciecia (pp), punkty kierunkowe, punkty obrysu

2.1.4.5. Reper — trwaty znak, utrwalajacy w terenie punkt sieci niwelacyjnej o wyznaczonej wysokosci
n.p.m. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
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2.1.5. ZESPOt. GEODEZYINY ZAPEWNIAJACY OBStUGE REALIZACYJNA BUDOWY MUSI GWARANTOWAC
DYSPOZYCYJNOSC W CYKLU CIAGEYM BUDOWY LUB W INNYM WYMIARZE UZALEZNIONYM OD
SYSTEMU PRACY ZESPOtOW BUDOWLANYCH.

2.2. MATERIALY

Materiaty uzywane przy wytyczaniu budowli oraz punktéw wysokosciowych:
e drewniane tyczki z gwozdziem lub pretem
e betonowe stupki Lub rurki metalowe dtugosci ok. 5m
e farby fluorescencyjne

Drewniane tyczki usytuowane poza terenem objetym robotami ziemnymi w sgsiedztwie punktéw tyczeniowych
obrysu budowli o $rednicy 15-20cm i dtugosci 1,5-1,7m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy uzywaé
drewnianych palikéw o $rednicy 0,05-0,08m i dtugosci 0,3m. Dla punktéw tyczonych na nawierzchni drogowej nalezy
uzywac stalowych kolcy (gwozdzi) o Srednicy 5mm i dtugosci 0,04-0,05m. Paliki ,Swiadkow” powinny mie¢ dtugosé
0,5m i przekrdj prostokatny.

2.3. SPRZET

Sprzet pomiarowy
Nastepujgcy sprzet powinien by¢ wykorzystywany do wytyczania budowli i punktéw wysokosciowych:
teodolity i tachometry, niwelatory, dalmierze, prety, faty, tasmy stalowe oraz szpilki

Sprzet uzywany do tyczenia budowli i punktéw wysokosciowych powinien zapewni¢ wymagang doktadnos¢ pomiaru.

2.4. TRANSPORT

Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty stosowane do tyczenia trasy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
2.5. WYKONANIE ROBOT

2.5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Podstawy do wytyczenia budowli okreslone sg w Dokumentacji Projektowe] i dokumentacji formalno-prawne;j .

Wykonawca powinien zamocowac state repery , a w przypadku nieodpowiedniej ich jakosci wymienic¢ na tymczasowe
o rzednych sprawdzonych przez stuzby geodezyjne.

Roboty pomiarowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK (Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii). Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien otrzymac od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych projektowanego obiektu oraz reperdw. Zleceniodawca zobowigzany jest
do wytyczenie w terenie punktéw osnowy geodezyjnej, przekazania Wykonawcy schematu wytyczenia, oraz
wszystkich innych danych niezbednych do wytyczenia gtdéwnych punktéw budowli. Na podstawie uzyskanych od
Zleceniodawcy materiatow Wykonawca dokona obliczen i pomiaréw geodezyjnych niezbednych do szczegdtowego
wytyczenia robot.

Roboty pomiarowe bedga prowadzone przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje oraz uprawnienia.
Wykonawca poniesie wszelkg odpowiedzialnos¢ za konsekwencje wynikajgce z odchylen w prowadzonych pracach w
stosunku do Dokumentacji Projektowe] z uwzglednieniem wszystkich zmian podanych z wyprzedzeniem przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca natychmiast poinformuje Inspektora nadzoru o wszelkich btedach w wytyczeniu gtéwnych punktéw
budowli wystepujacych w Dokumentacji Projektowej. Btedy te zostang poprawione na koszt Zleceniodawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy dane wysokosciowe (niwelacji) podane w Dokumentacji Projektowej, sg zgodne
z rzeczywistymi danymi w terenie. W przypadku wystgpienia znaczacych réznic, Wykonawca powinien poinformowac
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o nich Zleceniodawce. Nie nalezy zmieniac rzezby terenu, na ktérym wystepujg réznice bez decyzji Zleceniodawcy.
Wszelkie dodatkowe prace wynikajgce z réznic pomiedzy Dokumentacjg Projektowa a istniejgcym stanem,
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru, przeprowadzone bedg na koszt Zleceniodawcy. W przypadku nie
powiadomienia Inspektora koszty zwigzane z dodatkowymi robotami poniesie Wykonawca.

Wykonawca nie moze rozpocza¢ zadnych robdt w oparciu o przeprowadzone przez siebie pomiary bez
wczesniejszej akceptacji Inspektora nadzoru.

Zaréwno gtowne punkty obrysu budowli jak i punkty posrednie muszg by¢ oznaczone w taki sposéb, aby wyraznie i
jednoznacznie okreslona byta ich charakterystyka i pozycja. Forma i wzér oznaczenia powinny by¢ zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen na czas
prowadzenia robdt. W przypadku uszkodzenia przez Wykonawce niezbednych do kontynuacji pracy oznaczen
pomiarowych, wykonanych przez Zleceniodawce, swiadomie bgdZ w wyniku zaniedban, zostang one naprawione na
koszt Wykonawcy.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie wszystkich innych robdt pomiarowych niezbednych do
prawidtowego prowadzenia prac.

Operat geodezyjny wchodzacy w sktad dokumentacji budowy powinien zawiera¢ dokumentacje geodezyjna
sporzadzong na poszczegdlnych etapach budowy, a w szczegdlnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia
poszczegdlnych elementéw obiektu budowlanego.

2.5.2. WYTYCZENIE OBIEKTU

Wytyczenie obiektéw budowlanych w terenie stuzy przestrzennemu usytuowaniu tych obiektéw zgodnie z projektem
budowlanym, a w szczegdlnosci zachowaniu przewidzianego w projekcie potozenia wyznaczonych obiektow
wzgledem obiektow istniejgcych i wznoszonych oraz wzgledem granic nieruchomosci.

Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie, zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego, podlegajg geodezyjne
elementy okreslajgce usytuowanie w poziomie oraz posadowienie wysokosciowe budowanych obiektow, a w
szczegblnosci:

gtéwne osi obiektu,

charakterystyczne punkty obiektu, okreslajgce usytuowanie obiektu w szczegdlnosci fundamentow zgodnie z opisem
osnowy realizacyjnej,

state punkty wysokosciowe — repery.

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenia, wyrazng i jednoznaczng nazwe repera oraz jego dane
wysokosSciowe.

2.5.3. INWENTARYZACJA GEODEZYJNA POWYKONAWCZA

Po zakonczeniu budowy obiektu nalezy sporzadzi¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg w celu zebrania
aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania terenu. Wykonawca wykona
inwentaryzacje powykonawczg dla wszystkich wymaganych elementéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
przekazujgc wyniki inwentaryzacji do ODGIK, po to aby na ich podstawie zostata dokonana aktualizacja mapy
zasadniczej, ewidencji gruntow i budynkéw oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

2.5.4. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca powinien wykonywacé roboty z uwzglednieniem ponizszych wymagan:

Przygotowanie osnowy realizacyjnej podstawowej powinno zapewni¢ mozliwos¢ kazdorazowego, natychmiastowego
wyznaczenia wspotrzednych przestrzennych stanowiska instrumentu metodg wielokrotnego weciecia wstecz lub e
jakikolwiek inny sposdb /wciecie kombinowane, wprzdéd katowe i Liniowe itp. z doktadno$cig do 5 mm.
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Wszelkie obliczenia wykonane przez zespot geodezyjny powinny by¢ realizowane z doktadnoscig do trzech miejsc po
przecinku przy zatozeniu okreslonej doktadno$ci pomiardw ze Srednim btedem pomiaru w ptaszczyZnie +/- 5 mm,
wysokosciowo +/- | mm.

Wszelkie pomiary realizowane lub kontrolne dotyczgce elementéw konstrukcyjnych obiektu powinny by¢ zakoriczone
wpisem do dziennika budowy / z datg, godzing, nazwg i podpisem wpisujgcego/ i zatgcznikiem graficznym w postaci
fragmentu Lub catosci obiektu z pokazanymi wszystkimi punktami podlegajgcymi

pomiarowi i zawierajgce dane w postaci numeru punktu, wspotrzednych projektowych oraz wspétrzednych z
pomiaru kontrolnego, podanymi z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Do danych graficznych zespot
geodezyjny powinien zatgczy¢ dane zapisane na nosniku elektronicznym w postaci wykazu wspodtrzednych
projektowych i kontrolnych .

Wszystkie pomiary geodezyjne dotyczgce infrastruktury technicznej i urzadzen podziemnych nalezy wykonywac z
dokfadnoscig przewidziang w odpowiedniej instrukcji technicznej, a obieg dokumentdéw i sposdb przekazywania
danych pomiarowych zatgczonych do Dziennika Budowy powinien odbywac sie wg tych samych zasad co
przedstawione powyzej.

2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosSci robot pomiarowych dotyczgcych tyczenia obrysu budowli i reperéw powinna by¢ prowadzona w
oparciu o ogdlne zasady okreslone w Instrukcji i Wytycznych GUGIK .

2.7. OBMIAR ROBOT

Cena robdt za wykonanie wszystkich prac /komplet/ zwigzanych z obstuga geodezyjng budowy w zakresie robot
budowlanych opisanych w niniejszym opracowaniu powinna zawierac okres od rozpoczecia do zakoriczenia budowy.

2.8. PRZEPISY ZWIAZANE

[1.] Stosowane uregulowania

[2.] Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonania prac geodezyjnych.

[3.] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK- 1979,

[4.] Instrukcja techniczna G-I. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK- 1978,

[5.] Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK- 1983,
[6.] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.- 1979,

[7.] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK- 1983,
[8.] Wytyczne techniczne G-3. |. Osnowy realizacyjne, GUGIK- [983.
[9.] Ustawa z 17.05.1989 r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne.
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3. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

3.1. WSTEP

3.1.1. PRZEDMIOT WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przedmiotem tej czesci WWIORB sg wymagania dotyczace prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu przed rozpoczeciem Inwestycji

3.1.2. ZAKRES STOSOWANIA WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

WWIiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w
ptk.1.3.

3.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH WWIORB
Warunki zawarte w tej czesci WWIORB dotyczg wymagan dla prowadzenia prac zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu w zakresie robét przygotowawczych a w szczegdlnosci:
zdjecie warstwy humusu,
transport humusu na odktad,

usuniecie nadmiaru humusu z Terenu Budowy.

3.1.4. DEFINICIE

Gtowne definicje wystepujace w tej czesci WWIORB s3g zgodne z odpowiednimi normami polskimi.
Ogdlne wymagania dotyczace metody prowadzenia robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, stosowanych materiatdéw oraz za ich zgodnos¢ ze
Specyfikacja techniczna, Dokumentacja Techniczng i poleceniami Inspektor nadzoru.

3.2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ,Wymagania Ogdlne” Humus
wystepujgcy na Terenie Budowy jest o Sredniej grubosci 20 cm.

Nadmiar humusu przeznaczony na zwatke powinien zosta¢ wywieziony z Terenu Budowy i wykorzystany zgodnie z
ustawg o zagospodarowaniu odpadami.

3.3. SPRZET

Sprzet stosowany do usuwania warstwy humusu

Nastepujgcy sprzet powinien byc stosowany przez Wykonawce przy prowadzeniu prac zwigzanych z usuwaniem
warstwy humusu i darni (nie nadajgcego sie do ponownego zastosowania):

rowniarki,
spychacze,

topaty, szpadle i inny sprzet reczny do robot ziemnych — w miejscach, w ktérych prowadzenie robot sprzetem
mechanicznym nie jest mozliwe,

koparki i wywrotki —w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.
Do prowadzenia prac zwigzanych ze zdejmowaniem humusu nadajgcego sie do ponownego uzytku nalezy stosowac:
nozy do ciecia darni zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.

szpadli i fopat.
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3.4. TRANSPORT

Transport humusu

Humus nalezy zdejmowac warstwami, z zastosowaniem sprzetu mechanicznego / zgarniarek, spychaczy, itp./
Nastepnie nalezy go przewiezé samochodami samowytadowczymi na miejsce sktadowania i pryzmowania
zabezpieczajac przed zmieszaniem z innym gruntem.

Nadmiar humusu nalezy usung¢ z budowy. W tym celu mozna stosowa¢ dowolne srodki transportu
samochodowego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

3.5. WYKONANIE ROBOT

3.5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Zdjecie warstwy humusu

Przy usuwaniu warstwy humusu nalezy bra¢ pod uwage jej pdzniejsze uzycie przy wzmacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew Lub krzewdw bad?z przy innych robotach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Nadmiar humusu zostanie zuzyty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Warstwe humusu nalezy usuwaé mechanicznie przy uzyciu réwniarek i spychaczy. W szczegélnych przypadkach, gdy
zastosowanie maszyn uniemozliwia poprawne prowadzenie prac Lub stwarza zagrozenie dla bezpieczenstwa pracy
(zmienna grubos¢ humusu, bliskos¢ budynkéw) dodatkowo mozna prowadzi¢ roboty recznie.

Warstwa humusu powinna zostac usunieta w catej strefie robot ziemnych oraz w innych miejscach
wyszczegdlnionych w Dokumentacji Projektowej Lub podanych przez Inspektora nadzoru.

Grubos¢ usuwanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z postanowieniami Dokumentacji Projektowej i polecenia
Inspektora nadzoru stosownie do aktualnych warunkéw lokalnych. Warunki aktualne stanowig podstawe do obmiaru
robdt zwigzanych z usuwaniem warstwy humusu.

Usuniety humus nalezy przechowywa¢ w regularnych hatdach. Wykonawca powinien wybra¢ miejsce
magazynowania humusu tak, aby zapewnic jego ochrone przed zanieczyszczeniem oraz zniszczeniem przez pojazdy
mechaniczne. Nie nalezy usuwa¢ humusu podczas ciezkich opaddw deszczu oraz tuz po nich z uwagi na mozliwosé
zanieczyszczenia gling lub gruntem nieorganicznym.

3.6. KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakoSci opisane sg w .
Kontrola usuwania warstwy humusu

Kontrola jakosSci robot polega na wizualnym sprawdzaniu, czy usuniecie warstwy humusu ze strefy robot ziemnych
jest kompletne oraz:

sprawdzenie zgodnosci usuniecia humusu z Dokumentacja Projektowa ,

zbadanie jakosci humusu (humus zanieczyszczony, nie nadajgcy sie do pdzniejszego zastosowania nalezy usungc z
Terenu Budowy),

sprawdzic czy zostat on pryzmowany we wtasciwym miejscu, uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, sprawdzenie
rzednych terenu po usunieciu humusu.

3.7. PRZEPISY ZWIAZANE

[1.] Przepisy BHP na placu budowy
[2.] PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymaganie ogdlne.
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4. ROBOTY ZIEMNE | FUNDAMENTOWE

4.1. WSTEP

4.1.1. PRZEDMIOT WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt ziemnych dla obiektow
kubaturowych podczas realizacji Inwestycji ”

4.1.2. ZAKRES STOSOWANIA WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. I.3.

4.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH WWIORB
Roboty, ktérych dotyczy niniejsze opracowanie obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robdét ziemnych wystepujgcych w trakcie realizacji obiektu objetego kontraktem:
wykonanie robét ziemnych /w etapach/,

- usuniecie nadmiaru gruntéw pochodzacych z wykopdw z Terenu Budowy, wraz z wywozem na wysypisko,
zabezpieczenie i podparcie $cian wykopdw wykonywanych etapami,

- roboty pomocnicze i zabezpieczajace.
- wykopy pod segmenty
Segment 1-10 - wykop wzdfuz podwalin
- wzmocnienie fundamentu w segmentach nr 3-4
- - wykonanie fundamentowania kfadki dla zwiedzajacych
- remont/wymiana kanatéw instalacyjnych,
Segmentnr11 - wykonanie fundamentowania budynku
Segment nr 13 — wykonanie fundamentowania budynku
Segment nr 15 — pawilon hodowlany- wykonanie fundamentowania budynku
Segment nr 16 — pawilon wejsciowy- wykonanie fundamentowania budynku
Segment nr 17 i 18 — budynek kawiarni i akwarium- wykonanie fundamentowania budynku
Segment nr 21 — garaz- wykonanie fundamentowania budynku
Segment nr 25 — plac gospodarczy
Segment 26 —plac gospodarczy- wykonanie fundamentowania
Zbiornik na deszczéwke oraz elementy matej architektury
W zakres tych robdt wchodza wszelkie prace zwigzane z wykonaniem robét ziemnych i elementéw podtoza: Wykopy.
Warstwy filtracyjne,
Zasypki.
Transport i sktadowanie gruntu.

Zakres robdt obejmuje roboty ziemne dla obiektow wymienionych powyzej. Roboty ziemne dla robdt drogowych,
sieci i przytgczy zewnetrznych sg ujete w innych specyfikacjach.

4.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszym opracowaniu sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

Wykopy — doty szeroko lub wasko przestrzenne dla obiektéw, fundamentdw, instalacji podziemnych. Odktad — grunt z
wykopu, przekopu, itp. ztozony w okreslonym miejscu z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu.
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Fundament konstrukcyjny — element konstrukcji wspotpracujgcy z gruntem , przekazujgcy wszelkie obcigzenia z
konstrukcji na grunt,

Wskaznik zageszczenia — jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Qd gruntu sztucznie
zageszczonego (nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Ds.

Wilgotnosé optymalna gruntu — wilgotnosc¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosc, przy ktdrej grunt ubijany w sposéb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos$¢ objetosciowg Ds..

4.1.5. 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolny zakres wykonania wykopdéw okresla Dokumentacja Projektowa zawierajgca rzuty i przekroje obiektu, plan
sytuacyjno-wysokosciowy, projekt zagospodarowania terenu, dokumentacje geotechniczng, warunki techniczne
wykonania robot, itp.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét zwigzanych z fundamentowaniem zobowigzany jest do wykonania projektu
zabezpieczenia wykopow z uwzglednieniem obiektow w bezposrednim sgsiedztwie.

4.2. MATERIALY

W oparciu o opinie geotechniczng z dokumentacjg badan podtoza gruntowego, nr opracowania 1604/03/2023, do
gtebokosci okoto 1,2m pod projektowanymi budynkami wystepujg nasypy niebudowlane. Nastepnie w badanym
podtozu wykazano wystepowanie piaskdw gliniastych o I1L=0,05 do 1L=0,15 do poziomu 6,10m- 8,50 m i piaskow
$rednich o 1D=0,77 do gtebokosci 16,00m.W przypadku wystapienia jakichkolwiek watpliwosci, wykonawca
powiadomi Projektanta i Inspektora nadzoru, wykona dodatkowe wiercenia jakie zostang Ustalone.

Grunty wydobyte z wykopu, powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykonawce na zasypki i
nasypy. Grunt ten bedzie sktadowany w miejscu wyznaczonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inspektora. Nadmiar gruntu pochodzgcego z wykopdw, nie nadajgcy sie do zasypek i nasypow zostanie usuniety z
Terenu Budowy i wykorzystany przez Wykonawce w dowolny sposéb.

Do wykonania wykopdw materiaty nie wystepujg. Do wykonania wykopdw materiaty nie wystepujg. Do zasypywania
wykopdw

Do zasypywania wykopdw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i bez
zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatéw budowlanych oraz odpowiednich parametrach
uziarnienia.

O zamiarze wykorzystaniu gruntu wydobytego z wykopu do zasypywania nalezy powiadomi¢ Inspektora nadzoru i
uzyskac jego akceptacje.

Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn do zageszczenia powinna wynosi¢ od 20 do 30
cm. Stopien zageszczenia powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej Ip>
0,68.

4.3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania Ogdlne”.
Sprzet do wykonywania robdt ziemnych

Roboty ziemne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora, z uwagi
na wystepujacy grunt w wykopie nalezy tak dobrac sprzet aby jak najmniej uszkodzi¢ dno wykopu. Ostatnig warstwe
wykopu gr. [0 cm nalezy wykonac recznie.

Sprzet stosowany przy wykonywaniu wykopu:

e  koparki,
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e spycharki,

e tadowarki,

e pompy do dopompowywania wody,

itp.
4.4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Grunt nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem oraz zapewni¢ ochrone przed wptywami atmosferycznymi.

Zatadunek, transport i wytadunek gruntu nalezy wykonywacé zgodnie z przepisami BHP, planem Bioz,
przepisami ruchu drogowego, itp. Wykonawca zorganizuje transport gruntu zgodnie z wymogami obowigzujacych
przepisow. Wszystkie koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

Wszystkie koszty i optaty zwigzane ze sktadowaniem, zatadunkiem, wywozem na wysypisko i utylizacjg gruntu
ponosi Wykonawca.

4.5. WYKONANIE ROBOT
4.5.1. WYKOPY | NASYPY

4.5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkdw terenowych z Dokumentacja Techniczng

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu
z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno- wysokosciowy. Wszelkie
odstepstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane w dziennik budowy i potwierdzone przez
Inspektora nadzoru.

Ostatnig warstwe gruntu nalezy zdejmowac recznie

W trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie przez uprawnionego geologa warunkdéw gruntowych w
nawigzaniu do badan geologicznych. Po wykonaniu wykopu nalezy dokona¢ odbioru prac przez Kierownika Budowy,
Inspektora nadzoru i uprawnionego geologa.

W przypadku stwierdzenia wystepowania innych gruntéw, mogacych mie¢ wptyw na przyjete rozwigzania projektowe
w zakresie posadowienia obiektu, nalezy dokonac powtdrnego odbioru z udziatem projektanta konstrukgji i
uprawnionego geologa /autor dokumentacji geolLogicznej/

4.5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopow
Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych
nachylen skarp:
w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:|
w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu I:1,25
w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu [:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia: w pasie
terenu przylegajagcym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3-krotnej gtebokosci wykopu
powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i materiatéw, oraz miec¢ spadki umozliwiajgce odptyw wod opadowych

naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen

stan skarp nalezy okresowo sprawdzac w zaleznosSci od wystepowania niekorzystnych czynnikéw. Tolerancje
wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdow wynoszg 10 cm.
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4.5.1.3. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta
bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwtaszcza ponizej poziomu projektowanego
posadowienia nalezy porozumiec sie z Inspektorem nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji.

4.5.1.4. Warstwy filtracyjne
Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia Inspektora
nadzoru, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:

Ukfadanie podktadu pod fundamenty, powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakoriczeniu usuwania ostatniej 20-sto
centymetrowej warstwy wykopu.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow budowlanych.
Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu.

Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od Js = 0,95 wedtug proby normalnej
Proctora.

4.5.1.5. Zasypki

Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Warunki wykonania zasypki

Zasypanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoriczeniu przewidzianych w nim robét. Przed
rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materiatéw budowlanych i Smieci.

Uktadanie i zageszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych,
0,40 m — przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js = 0,95 wg proby
normalnej Proctora.

Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposdb nie powodujacy
uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;j.

4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robdt ziemnych podano w punktcie 5
Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami wyszczegdlnionymi w p. 10.
Kontrola jakosci wykonywania wykopdéw

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakorczeniu powinny obejmowac: zgodnos¢
wykonania robét z dokumentacja

prawidfowos¢ wytyczenie robot w terenie
przygotowanie terenu

rodzaj i stan gruntu w podtozu

wymiary wykopow

zabezpieczenie Scian i instalacji.
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pomiary ksztattu wykopu.

Tolerancja przy wymiarach wykopow:

+15 cm dla wykopdw szerokosci dna wiekszej niz ,5 m,
+5 cm dla wykopdw szerokosci dna mniejszej niz 1,5 m,
tolerancja dna wykopu : + 2 cm

Wykonanie podktaddw- warstwy filtracyjnej

Sprawdzeniu podlega:

przygotowanie podtoza

materiat uzyty na podktad

grubos¢ i rownomiernosé warstw podktadu

sposob i jakosc zageszczenia.

Zasypki

Sprawdzeniu podlega:

stan wykopu przed zasypaniem,

badanie przydatnosci gruntéw przeznaczonych do zasypki,
grubosc i rownomiernos$¢ warstw zasypki

badanie zageszczenia wykonanej zasypki.

Sprawdzenie zageszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is Lub
stosunku modutdw odksztatcen z wartosciami podanymi w odpowiednich normach.

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12, a modutem odksztatcenia wedtug
BN-64/8931-02.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
| raz w trzech punktach na I000m2 warstwy przy okresleniu wartosci Is,

Iraz w trzech punktach na 2000 m2 warstw przy okresleniu pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

4.7. PRZEPISY ZWIAZANE

4.7.1. NORMY.,
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego.
PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw.

Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw.
Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 22475-1:2006 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek metodg wiercenia

i odkrywek oraz pomiary wdd gruntowych. Techniczne zasady wykonania.

4.7.2. INNE DOKUMENTY.

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 pdz. 1126) z pdzniejszymi zmianami.

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 pdz. 401).
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5. ZBROIJENIE
5.1. WSTEP

5.1.1. PRZEDMIOT WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przedmiotem niniejszych Wytycznych Wykonania i Odbioru Robot sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
$cian murowanych z materiatow ceramicznych.

5.1.2. ZAKRES STOSOWANIA WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Wytyczne Wykonania i Odbioru Robdt sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

5.1.3. ZAKRES ROBOT WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Roboty, ktorych dotyczy WWIOR, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie zbrojenia
konstrukcji budynku.

Roboty, ktorych dotyczy WWIOR , obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie roboét zwigzanych z:
przygotowanie zbrojenia,

montazem zbrojenia,
kontrolg jakosci robdt i materiatéw .
Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne:

stopy, tawy i $ciany fundamentowe C30/37, stupy, podwaliny, wylewki w poziomie stropu, i pozostate elementy
C30/37.

5.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszym opracowaniu sg zgodne z odpowiednimi normami.
Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ ze Specyfikacja Techniczng
Dokumentacjg Projektows i poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. MATERIALY
5.2.1. STAL ZBROJENIOWA

5.2.1.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej A-IIIN BSt500.

Wrtasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

Wrtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
EN 10025:2002.

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac peknieé, naderwan i rozwarstwien.
Wady powierzchniowe:
Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowe] pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
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e jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretdw gtadkich,

e jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7
mm dla pretéw o wiekszych Srednicach.

Odbidr stali na budowle.

Odbidr stali na budowle powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag
Lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

e znak wytworcy,

e S$rednice nominalng,

e gatunek stali,

e numer wyrobu Lub partii,
e znak obrobki cieplne;.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy
kregu.

Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

e napowierzchni pretdw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow, farb Lub innych
zanieczyszczen,
e odchytki wymiardw przekroju poprzecznego pretdw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach paristwowych,
e prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od Linii prostej wiekszego niz 5 mm na |
m dtugosci preta.
Magazynowanie stali zbrojeniowe;j.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach Lub stojakach z podziatem wg
wymiarow i gatunkow.
Badanie stali na budowle.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbadac
laboratoryjnie w przypadku, gdy:

e nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
e nasuwaja sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,
e stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor nadzoru.

5.2.2. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

5.2.3. PODKtADKI DYSTANSOWE

W celu zapewnienia odpowiedniej otuliny pretdw zbrojenia nalezy stosowaé podktadki dystansowe z betonu Lub
tworzywa. Podktadki dystansowe pionowe muszg by¢ przymocowane do zbrojenia.

5.3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania Ogdlne” .

Sprzet uzyty do przygotowania i montazu zbrojenia w elementach konstrukcyjnych budynku powinien spetniac
wymagania w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniac
wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca i elementy
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szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone . Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowle. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

5.4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu zeby unikng¢ trwatych odksztatcen,
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.5. WYKONANIE ROBOT

Organizacja zbrojenia

Wykonawca zorganizuje we wtasnym zakresie stanowisko wykonywania zbrojenia Lub poda Inspektorowi adres
zbrojarni w ktorej bedzie wykonywane zbrojenie dla tej budowy.

Przygotowanie zbrojenia
Czystos¢ powierzchni zbrojenia.

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i
btota,

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) Lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az
do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretdow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we witasciwosciach technicznych
stali ani pdzniejszej ich korozji.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Przygotowanie zbrojenia.
Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac wg projektu z rownoczesnym zachowaniem postanowien
normy PN-B-03264:2002.

taczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
Skrzyzowania pretow nalezy wigzac¢ drutem miekkim, spawac¢ Lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.
Montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzgdzen wytworczych i
montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.
Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretow oznaczonego w projekcie.

Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z
tworzyw sztucznych o grubosci minimalnej zgodnie z projektem.

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi wyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

5.7. PRZEPISY ZWIAZANE
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5.7.1. NORMY.

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.
PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.
PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej.

5.7.2. INNE.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukgji,

- Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.
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6. BETONOWANIE KONSTRUKCII

6.1. WSTEP

6.1.1. PRZEDMIOT WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przedmiotem niniejszych Wytycznych Wykonania i Odbioru Robot sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w budynku.

6.1.2. ZAKRES STOSOWANIA WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Wytyczne Wykonania i Odbioru Robét jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robdét wymienionych w pkt. 1.3.

6.1.3. ZAKRES ROBOT WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Roboty, ktorych dotyczy WWIOR, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie

konstrukcji betonowych, zelbetowych i podbetonu w elementach objetych kontraktem. WWiOR dotyczy wszystkich

czynnosci majgcych na celu wykonanie robdt zwigzanych z: przygotowanie mieszanki betonowej wg opracowanej

receptury dla budowy:

stopy, tawy i $ciany fundamentowe C30/37, stupy, podwaliny, wylewki w poziomie stropu, i pozostate elementy

C30/37.

chudy beton C12/15 - podlewka pod fundamentami

wykonanie deskowan wraz z usztywnieniem,

uktadanie i zageszczenie mieszanki betonowej,

pielegnacja betonu.

6.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszym opracowaniu sg zgodne z odpowiednimi normami.
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6.1.4.1.

6.1.4.2.

6.1.4.3.

6.1.4.4.

6.1.4.5.

6.1.4.6.

6.1.4.7.

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtonac beton, do jego masy
w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢
cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
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cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz
2%.

6.1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C30/37) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego

wytrzymatosci na Sciskanie. Dla betonu klasy C30/37 wytrzymatos$¢ na $ciskanie wynosi:

6.1.4.9. 30MPa — uzyskana w wyniku badania na sciskanie probek walcowych o $rednicy 150mm i

wysokosci 300mm,
6.1.4.10. 37MPa — uzyskana w wyniku badania na $ciskanie probek szesciennych o boku 150mm.

6.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz za zgodnos$é
z dokumentacjg projektowa, szczegdtows specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.1.6. OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH.

Podczas wykonywania wzmocnien stropow przy projektowanych otworach, fragmenty stropdw w okolicy wycinanych
fragmentow oraz miejsca wzbudzajgce watpliwosci co do wytrzymatosci nalezy zabezpieczy¢ poprzez
podsteplowanie. Tymczasowe podparcie stropow nalezy usungc dopiero po wykonaniu wzmocnienia stropu w
miejscu wykonywanych otwordw.

6.2. MATERIALY.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowe] regulujg odpowiednie polskie normy.
6.2.1. SKEADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ.

6.2.1.1. CEMENT.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2002. Dopuszczalne
jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow).

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia dostarczonego
cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek (zbryler), nie
dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie
wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie

w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie- cement pakowany (workowany)- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno
w sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.
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6.2.1.2. KRUSZYWO.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowad sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia pozwalajaca
na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i
czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadte]j do kierunku
betonowania.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawartosé pytdw mineralnych- do 1,5%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych- do 0,25%,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

6.2.1.3. WODA ZAROBOWA - WYMAGANIA | BADANIA.

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

6.2.1.4. DOMIESZKI | DODATKI DO BETONU.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajgcym, uplastyczniajgcym,

- przyspieszajacym lub opdZniajagcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

- przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

6.2.1.5. BETON.

Beton do konstrukcji musi spetniaé nastepujgce wymagania:
- nasigkliwo$é- do 5%; badanie wg normy PN-EN 206+A1:2016-12,

- mrozoodporno$é- ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206+A1:2016-12,

- wodoszczelnosé- wieksza od 0,8MPa (W8),
- wskaznik wodno-cementowy (w/c)- ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206+A1:2016-12 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-
12.

Dla konstrukcji w pawilonach szklarniowych nr 1-10 — beton powinien posiada¢ petng odpornos¢ korozyjna,
uwzgledniajgcg wptyw wody osmotycznej
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6.3. SPRZET.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej od
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyZnie poziomej, o czestotliwo$ci 6000 drgan/min i taty
wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

6.4. TRANSPORT.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. gruszek). llos¢
"gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie

i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min.- przy temperaturze +15°C,
- 70 min.- przy temperaturze +20°C,

- 30 min.- przy temperaturze +30°C.
6.5. WYKONANIE ROBOT.

6.5.1. ZALECENIA OGOLNE.
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdélnosci:
- prawidtowosci wykonania gniazd w murze dla projektowanych belek i ptyt,

- prawidtowos$¢ zamocowania w murze oraz w istniejgcych elementach zelbetowych wklejanych pretéw
zbrojeniowych,

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, m. in. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy: PN-EN 206+A1:2016-12.

Betonowanie mozna rozpoczgc po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru inwestorskiego potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

6.5.2. WYTWARZANIE | PODAWANIE MIESZANKI BETONOWEI.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkgji
betonu, ktéry moze zapewnicé zgdane w szczegdtowe] specyfikacji technicznej wymagania.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
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Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.

W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byc¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg.

Powyisze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

6.5.3. WARUNKI ATMOSFERYCZNE PRZY UKLADANIU MIESZANKI BETONOWEJ | WIAZANIU BETONU.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac w temperaturach nie nizszych niz + 5°C i nie wyzszych niz + 30°C.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do-5°C (dotyczy odtwarzanej konstrukcji
dachu w miejscy wykonywanych otwordw), jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru inwestorskiego oraz
zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej

w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

6.5.4. PIELEGNACJA BETONU.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania
rozpoczac pielegnacje wilgotnosci betonu i prowadzi¢ najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

6.5.5. WYKONCZENIE POWIERZCHNI BETONU.

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

6.5.6. DESKOWANIA.
Zaktada sie wykonanie deskowan tradycyjnych lub systemowych zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdét budowlano-montazowych. Zalecane jest stosowanie deskowan systemowych.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzeniami
przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:
- szybkos¢ betonowania,
- sposdb zageszczania,
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- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosc ksztattu konstrukcji,

- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia.

6.6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

6.7. PRZEPISY ZWIAZANE

6.7.1. NORMY.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 197-2 Cement. Ocena zgodnosci.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
oznakowanie i etykietowanie.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajgcej sie
samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci.
PN-M-47900-1 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtéwne parametry.

PN-M-47900-2 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.

PN-M-47900-3 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

PN-M-47900-4 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza.

6.7.2. INNE.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,
-306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkdw mineralnych,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.
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7. KONSTRUKCIE STALOWE

7.1. WSTEP

7.1.1. PRZEDMIOT WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przedmiotem niniejszych Wytycznych Wykonania i Odbioru Robdt s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji stalowych oraz konstrukcji wsporczych i wzmocnien .

7.1.2. ZAKRES STOSOWANIA WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Wytyczne Wykonania i Odbioru Robét jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robdét wymienionych w pkt. 1.3.

7.1.3. ZAKRES ROBOT WYMIENIONYCH W WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Roboty, ktorych dotyczy WWIOR, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i montaz
stalowych konstrukcji, wystepujgcych w obiekcie przetargowym:

Remont istniejgcej konstrukcji pawilonéw szklarniowych, wymiana ptatwi dachowych i konserwacja catej konstrukcji
zestawem powtok malarskich.

Konstrukcja nosna zadaszenia w segmencie nr 16
Konstrukcja nosna zadaszenia w segmencie nr 17
Nadproza stalowe w segmentach nr 12 i 14
Konstrukcje wsporcze pod urzadzenia

Stalowe schody i podesty w segmentach nr 12i 14

Opracowanie dokumentacji wykonawczej/warsztatowej,

7.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszym opracowaniu sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ,Wymagania Ogélne”

7.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, stosowanych materiatow oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do realizacji robot Wykonawca zobowigzany jest do opracowania na wtasny koszt oraz
przedstawienia do akceptacji Projektanta i Inspektora nadzoru dokumentacji wykonawczej/warsztatowej: konstrukcji
stalowych.

7.2. MATERIALY

7.2.1. WYROBY WALCOWANE — KSZTALTOWNIKI.

e dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10365:2017-03 oraz PN-EN 10024:1998,

e ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10365:2017-03, PN-H-93451:2007 oraz PN-EN
10279:2003,

e -katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2017-03, PN-EN 10056-2:1998 oraz
PN-EN 10056-2:1998/Ap1:2003,

e rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10210-1:2007 oraz PN-EN 10210-2:2019-06.
Ksztattowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadad nastepujgcym

wymaganiom:
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e miec atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

e miec trwate ocechowanie,

¢ miec wybite znaki cechowe.

7.2.2. WYROBY WALCOWANE — BLACHY.

Blachy o grubosci rownej lub wiekszej niz 3mm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 10029:2011.
Blachy stosowane do wykonania elementow stalowych powinny ponadto odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:
e miec atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,
e miec trwate ocechowanie,

e mie¢ wybite znaki cechowe.

7.2.3. WYROBY ZIMNOGIETE — KSZTALTOWNIKI.
e  ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219- 1:2007 oraz PN-EN
10219-2:2019-07,

e  ksztattowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 10162:2005.

7.2.4. tACZNIKI.
Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do taczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-
ISO 8991:1996, PN-EN ISO 4759-1:2004, a ponadto:

e sSruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 26157-1:1998, PN-EN 26157-3:1998, PN-EN ISO
898-1:2013-06, PN-EN 1SO 4014:2011,

e nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 1666:2002, PN-EN ISO 6157-2:2006, PN-EN I1SO
898-2:2012,

o podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2003, PN-EN ISO 10673:2009.

7.2.5. MATERIAtY DO SPAWANIA.

Materiaty do spawania konstrukgji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy:
PN-EN ISO 544:2018-02, a ponad to:
- drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN ISO 21952:2012,
- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom normy:
PN-EN ISO 14174:2019-07.

Materiaty spawalnicze do stali odpornej na korozje powinny mie¢ odpornos¢ na korozje takg samga jak stal czesci
taczonych, chyba ze w projekcie podano inaczej.

7.3. SPRZET
Wykonawca do montazu lub demontazu elementéw stalowych powinien dysponowac m.in.: .
Konstrukcje stalowe:

- rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i PN-89/5-10050,

- spawarkami,

- palnikami gazowymi.

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac zurawi, wciggarek, dzwigéw, podnosnikdow i innych
urzadzen. Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajg przepisom o dozorze
technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajgcymi do ich

eksploatacji.
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7.4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

7.4.1. SKLADOWANIE MATERIALOW

Elementy stalowe i materiaty dostarczane na budowe powinny by¢ wytadowane dZzwigami. Elementy ciezkie, dtugie i
wiotkie nalezy przenosi¢ za pomoca zawiesi i usztywni¢ przed odksztatceniem. Elementy uktadac

w sposéb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje
niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i uktadaé na wyznaczonym miejscu na podktadach drewnianych

z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie oraz oczyszczac

i naprawiac powstate w czasie transportu ewentualne uszkodzenia.

Elektrody sktadowac¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed zawilgoceniem.

taczniki sktadowaé w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

7.4.2. TRANSPORT
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Elementy stalowe pomalowane lub ocynkowane powinny by¢ zatadowane na $rodki transportowe w taki sposdb, aby
podczas transportu zapewniona byta statecznos¢ elementu oraz wykluczona mozliwosé uszkodzenia powtok
ochronnych.

7.5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekty
wykonawcze/warsztatowe konstrukcji stalowej oraz projekt montazu konstrukcji stalowej, projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane konstrukcje i wzmocnienia.

Na czas demontazu rur stalowych nalezy zabezpieczyc rosliny przed uszkodzeniem iskrami od szlifierek.

Nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym koniecznos$¢ rozbidrki rur parowych na koniec budowy.

7.5.1. PRZYGOTOWANIE | OBROBKA ELEMENTOW
Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementéw stalowych przed wbudowaniem powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem:
e  gatunku stali,
e asortymentu,
e witasnosci,
e wymiarow i prostoliniowosci.

Elementy, ktérych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczajg dopuszczalne odchytki wg PN-
EN 1993-1-1, powinny podlegac prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane prostowaniu lub gieciu nie
powinny wykazywac peknieé. Wystgpienie tego rodzaju uszkodzen powoduje odrzucenie wykonanych elementdw.
Sprzet uzywany do prostowania i giecia elementéw stalowych powinien by¢ sprawdzony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

7.5.2. CIECIE ELEMENTOW | PRZYGOTOWANIE BRZEGOW:
Ciecie elementow nalezy wykonywac pitg, nozycami lub termicznie, mechanicznie lub recznie. Reczne ciecie
termiczne nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy praktycznie nie mozna zastosowac ciecia zmechanizowanego.

Powierzchnie ciecia oraz ich krawedzie powinny by¢ czyste, bez znacznych nieréwnosci
(naderwan, gradu, zadziorow, zuzla, naciekdw i rozpryskow metalu).

Nadmierne nierdéwnosci powierzchni ciecia oraz krawedzie wycie¢ wklestych powinny by¢ zaokraglone i w miare
potrzeby wyszlifowane, a ubytek przekroju nie powinien przekracza¢ 3%.
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Brzegi (krawedzie) spawania nalezy przygotowac zgodnie z normg PN-EN I1SO 9692-2. Otwory pod sruby, sworznie
mozna wykonywac przez wykrawanie i wiercenie.

Scalanie elementdw:

Przed przystgpieniem do scalania elementow stalowych Wykonawca przeprowadza odbiér elementéw
w zakresie usuniecia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegdw stykow
z zachowaniem wymagan wg PN-EN 1SO 9013:2017-04.

Czesci sktadowe ztgcza powinny by¢ obrobione i ztozone odpowiednio do stosowanej metody spawania
i z zachowaniem dopuszczalnych odchytek zgodnie z PN-EN ISO 9692-1:2014-02 i PN-EN ISO 9692-2:2002.

Przygotowanie technologii oraz realizacja procesdéw spawania i proceséw pomocniczych powinny by¢ zgodne
z PN-EN 1011-1:2009 i PN-EN 1011-2:2004/A1:2005.

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosSciowej i odbiorowi.

Badania ostateczne spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-EN 1SO
17637:2017-02 prowadzi jednostka wskazana przez Inzyniera lub Inzynier osobiscie.

Pofaczenia na taczniki mechaniczne nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami
PN-EN 1993-1-8 oraz PN-EN 1090-2:2018-09.

7.5.3. MONTAZ ELEMENTOW STALOWYCH NA BUDOWIE.

Wymagania ogdlne:

Przed przystagpieniem do montazu elementdw, Wykonawca powinien dokonaé sprawdzenia powtok ochronnych
(ewentualnie je uzupetni¢) zapoznac sie z protokétem odbioru elementéw od Wytwodrey

i potwierdzi¢ to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

Prace przygotowawcze i pomiarowe:

Przed przystapieniem do montazu elementdw oraz po wykonaniu ich montazu nalezy wyznaczy¢ lub skontrolowac
potozenie osi elementéw stalowych.

Wykonanie potaczen spawanych:

Potaczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie dokumentacjg projektowa. Wykonanie dodatkowych spoin
wymaga zgody Inzyniera.

W czasie spawania wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wieksza niz 80%, a temperatura nie nizsza niz +5 oC.
W czasie opaddw atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy nalezy ostonic.

Powierzchnie tgczonych elementow powinny byé wolne od zgorzelin, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen na
szerokosci nie mniejszej niz 15 cm.

Spoiny powinny posiadac klase zgodng z dokumentacjg projektowg i projektem spawania.

Spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia, aby gran byta jednolita i gtadka. Spoiny po
wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

Spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakos$ci i odbiorowi zgodnie z PN-EN ISO 17637:2017-02.

Wykonawca robdt montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramow
oraz protokotdw, i przekazac je Inzynierowi podczas odbioru koricowego konstrukcji.

Wykonanie potgczen na tgczniki mechaniczne:

Potgczenia na tgczniki mechaniczne nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa. Czesci tgczone powinny
by¢ dociggniete az do uzyskania dobrego przylegania. Dopuszcza sie pozostawienie szczelin do 0,2 mm, jezeli docisk
czesci nie jest wymagany w projekcie.

Sruby powinny by¢ dokrecane do ”pierwszego oporu”, sukcesywnie od $rodka kazdego ztacza wieloérubowego, ale
nie powinny by¢ przecigzane. Za ,pierwszy opor” nalezy uwazac¢ dokrecenie ,sitg jednej reki” zwyktym kluczem (bez
przedtuzenia) lub punkt, przy ktérym klucz pneumatyczny zaczyna trzaskac.
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Sruba po dokreceniu nie powinna przesuwac sie ani wyraznie drgaé przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

7.5.4. TOLERANCJA WYKONANIA:

Tolerancje wykonania zgodnie z normg PN-EN 1090-2:2018-09.
Zabezpieczenie antykorozyjne i p.poz elementow stalowych:

Elementy zabezpieczone zgodnie z dokumentacja projektowa.

7.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z projektem oraz wymaganiami podanymi
w punkcie 5 oraz normy PN-B-06200:1997.

Do kazdej partii dostarczonych elementéw i akcesorii powinno by¢ dotgczone przez producenta zaswiadczenia o
jakosci, stwierdzajace, ze odpowiadajg one wymaganiom technicznym podanym w odpowiednich swiadectwach
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Elementy konstrukcyjne nie spetniajgce tych wymagan nie nalezy wbudowywac w obiekt, ewentualne niewielkie
usterki techniczne powstate w czasie transportu Lub sktadowania nalezy usuna¢ przed montazem.

Roboty podlegajg odbiorowi.
7.6.1. ZAKRES KONTROLI BADAN.

7.6.1.1. MATERIALY
Materiaty stosowane do wykonania elementéw stalowych podlegajg kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.
Kontrola jakosci materiatéw i wyrobow powinna sie odby¢ przy odbiorze dostawy od producenta:
- Zgodnos¢ wyrobdw z zamdwieniem i dokumentacjg dostawy,
- Kompletnos¢ i prawidtowos¢ dokumentdw jakosci,
- Stan techniczny wyrobow ( kontrola powierzchni, ksztattu, konsystencji), znakowanie i opakowanie,
- Waznos¢ termindw gwarancyjnych stosowania.

Kazda partia dostawy tgcznikéw powinna odpowiadad przynaleznym zaswiadczeniom jakosci.

7.6.1.2. ELEMENTY STALOWE

Wykonanie i montaz elementéw stalowych podlega kontroli zgodnie z wymogami podanymi w niniejszej ST.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1090-2:2018-09 oraz
warunkom podanym w niniejszej ST.

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:
- kontrola stali,

- sprawdzanie elementdw stalowych,

- sprawdzanie wymiarow konstrukcji,

- sprawdzanie potaczen,

- sprawdzanie zabezpieczen antykorozyjnych.

7.6.1.3. KONTROLA W CZASIE TRANSPORTU | NA BUDOWIE

- sprawdzanie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,

- sprawdzanie czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy sg trwale

mocowane,
- sprawdzanie zgodnosci wykonania elementéw stalowych z dokumentacjg projektowa.
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Kontrola w montazu konstrukcji powinna obejmowac:

- kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po jego ukonczeniu,
- stan podpdr oraz srub fundamentowych i ich usytuowania,

- zgodnos¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan bezpieczenstwa pracy,

- stan elementdéw konstrukcji przed montazem i po zamontowaniu,

- wykonanie i kompletnosc potgczen,

- kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

- kontrole jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu
potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

7.6.1.4. KONTROLA OCYNKOWANIA ELEMENTOW STALOWYCH

Kontroli podlegaja:
- Sprawdzenie stanu powierzchni,
- Badanie przyczepnosci i rownomiernosci powtoki,

- Oznaczenie grubosci naniesionej powtoki.

7.7. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.

PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Projektowanie weztow.
PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkow stali.

PN-EN 10027-1:2016-12 Systemy oznaczania stali. Znaki stali.

PN-EN 10027-2:2015-07 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy.

PN-EN 10021:2009 Ogodlne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych.

PN-EN 10079:2009 Terminologia wyrobdw stalowych.

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.

PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje

wymiarow i przekroju poprzecznego.
PN-EN 10365:2017-03 Stalowe walcowane na gorgco ceowniki, dwuteowniki | oraz H. Wymiary i masy.

PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnia stopek walcowane na
gorgco. Tolerancje ksztattu i wymiarow.

PN-H-93451:2007 Ceowniki ekonomiczne stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.
PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancje ksztattu, wymiarow
i masy.

PN-EN 10056-1:2017-03  Kgtowniki rdwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary.

PN-EN 10056-2:1998/Ap1:2003 Katowniki réwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancja
ksztattu i wymiarow.

PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10210-2:2019-06 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Tolerancje,
wymiary i wielkosci statyczne.

PN-EN 10029:2011 Blachy stalowe walcowane na gorgco grubosci 3mm i wiekszej. Tolerancje wymiarow i
ksztattu.
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PN-EN 10219-1:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10219-2:2019-07 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonywane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
wymiarow i przekroju poprzecznego.
PN-ISO 8991:1996 System oznaczen czesci ztgcznych.

PN-EN ISO 3506-1:2009  Wtasnosci mechaniczne czedci ztacznych odpornych na korozje ze stali nierdzewnej. Sruby
i Sruby dwustronne.

PN-EN ISO 4759-1:2004  Tolerancje czeéci ztacznych. Sruby, wkrety, éruby dwustronne i nakretki. Klasy doktadnosci
A BiC.

PN-EN 26157-1:1998 Czesci ztaczne. Nieciggtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne ogdinego
stosowania.

PN-EN 26157-3:1998 Czesci ztaczne. Nieciggtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne specjalnego
stosowania.

PN-EN ISO 898-1:2013-06 WHtasciwosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej.
Sruby i éruby dwustronne o okreélonych klasach wtasnosci. Gwint zwykty i drobnozwojny.

PN-EN ISO 4014:2011 Sruby z them szeéciokatnym. Klasy dokfadnosci A i B.

PN-EN 1666:2002 Nakretki szesciokatne z kotnierzem stozkowym, samozabezpieczajgce (z wktadkg niemetalowg), z
gwintem metrycznym drobnozwojnym.

PN-EN ISO 6157-2:2006 Czesci ztgczne. Nieciggtosci powierzchni. Nakretki.

PN-EN ISO 898-2:2012 Wiasciwosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej.
Nakretki z okreslong wartoscig obcigzenia prébnego. Gwint zwykty i drobnozwojny.

PN-EN ISO 887:2003 Podktadki okragte do $rub, wkretdw i nakretek ogdlnego przeznaczenia. Uktad ogdlny.
PN-EN ISO 10673:2009 Podktadki okragte do $rub z podktadka. Szereg maty, sredni i duzy. Klasa doktadnosci A.
PN-EN ISO 3834-1:2007 Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatdéw metalowych. Kryteria wyboru
odpowiedniego poziomu wymagan jakosci.

PN-EN ISO 3834-2:2006 Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatéw metalowych. Petne wymagania
jakosci.

PN-EN ISO 3834-3:2007 Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatéw metalowych. Standardowe
wymagania jakosci.

PN-EN ISO 3834-4:2007 Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatéw metalowych. Podstawowe wymagania
jakosci.

PN-EN ISO 544:2018-02  Materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy spoiw

i topnikdw. Typ wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.

PN-EN ISO 21952:2012 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty, prety

i stopiwa do spawania tukowego w ostonie gazu stali odpornych na petzanie. Klasyfikacja.

PN-EN ISO 14174:2019-07 Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym i spawania
elektrozuzlowego. Klasyfikacja.

PN-EN ISO 9692-1:2014-02 Spawanie i procesy pokrewne. Rodzaje przygotowania ztgczy. Reczne spawanie
tukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowa w ostonie gazéw, spawanie gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie
wigzka stali.

PN-EN ISO 9692-2:2002  Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie brzegéw do spawania. Spawanie stali
tukiem krytym.
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PN-EN ISO 9013:2017-04 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje wymiardow powierzchni
cietych termicznie (ciecie tlenem).

PN-EN 1011-1:2009 Spawanie. Zalecenia dotyczgce spawania metali. Ogdlne wytyczne dotyczgce spawania
tukowego.

PN-EN 1011-2:2004/A1:2005 Spawanie. Zalecenia dotyczace spawania metali. Spawanie tukowe stali
ferrytycznych.

PN-EN ISO 17636-1:2013-06 Badania radiograficzne. Techniki promieniowania X i gamma z btona.

PN-EN ISO 17637:2017-02 Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania wizualne ztgczy spawanych.

PN-EN ISO 11666:2018-04 Badania ultradZzwiekowe. Poziomy akceptacji.

PN-EN ISO 10675-1:2017-02 Badania nieniszczace spoin. Kryteria akceptacji badan radiograficznych. Stal,
nikiel, tytan i ich stopy.

PN-EN 1090-2:2018-09  Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Wymagania techniczne dotyczgce
konstrukcji stalowych.

ISO 1459 Cynkowanie ogniowe.

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymagania i badania.

PN-M-47900-1 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne parametry.

PN-M-47900-2 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.
PN-M-47900-3 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
PN-M-47900-4 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza.

7.7.1. INNE.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z pdzniejszymi
zmianami).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — wyd. Arkady, W-wa 1989r.
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8. KONSTRUKCIE MUROWE

8.1. WSTEP

8.1.1. PRZEDMIOT WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przedmiotem niniejszych Wytycznych Wykonania i Odbioru Robdt s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
$cian murowanych z materiatow ceramicznych.

8.1.2. ZAKRES STOSOWANIA WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Wytyczne Wykonania i Odbioru Robét jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robdét wymienionych w pkt. 1.3.

8.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Roboty, ktérych dotyczy WWIOR, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
murow wewnetrznych i zewnetrznych budynku tzn.:
- $ciany murowane zewnetrzne wypetniajgce w segmencie nr 11,
- zamurowania i domurowywania w segmentach nr 12-14, 19-20
- $ciany murowane garazu — segment nr 21

Okreslenia podane w niniejszym opracowaniu sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ,Wymagania Ogolne”.

8.1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, stosowanych materiatow oraz za ich zgodnosc z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

8.2. MATERIALY
Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow przywotane w niniejszym opracowaniu stuzg jedynie ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych

w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Nalezy zastosowac materiaty producentdéw okreslonych
w projekcie lub innych pod warunkiem, iz ich parametry bedg identyczne lub wyzsze od ujetych w projekcie i
zgodne z obowigzujgcymi normami. Wykonawca przy uzyskiwaniu zatwierdzenia materiatu zobowigzany jest do
przedtozenia Inspektorowi nadzoru tabeli poréwnawczych parametrow.

8.2.1. WODA ZAROBOWA DO BETONU PN-EN 008:2004

Wode zarobowg do sporzgdzenia zapraw nalezy pobiera¢ wprost z wodociggdw Lub studni, albo dowozi¢
beczkowozami ze sprawdzonych zroédet. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 008:2004. Woda
wodociggowa nie wymaga badan. Woda ze studni Lub innych miejsc uzyskania, powinna spetnia¢ warunki w/w
normy.

8.2.2. WYROBY

Elementy murowe ceramiczne do grubosci muru klasy 15MPa.

Cegta petna do grubosci muru klasy 15MPa

8.2.3. ZAPRAWY MURARSKIE

Murowanie Scian z bloczkéw ceramicznych wykonuje sie z uzyciem zapraw do cienkich spoin. W szczegdlnych
przypadkach do murowania $cian z gazobetonu stosuje sie zaprawy zwykte:
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poziomowanie pierwszej warstwy muru wykonanej z bloczkow wyréwnawczych, murowanie $ciany piwnicznej.

Zaprawy cienkospoinowe.

Specjalistyczne, gotowe zaprawy podwyzszonej retencyjnosci wody. Produkowana jest réwniez zaprawa w wersji
zimowej, pozwania ona na prowadzenie robét murarskich juz od temperatury 0°C.

Proces wigzania zaprawy przebiega bez zaktécer nawet po spadku temperatury otoczenia do-5°C.

Zaprawy zwykte

Do grupy zapraw zwyktych zalicza sie zaprawe cementowo-wapienng oraz zaprawe cementowa. Z zapraw
cementowych zaleca sie stosowanie klasy M5 Lub M10 z zapraw cementowo-wapiennych zaleca sie stosowanie
zaprawy klasy M5.

8.3. SPRZET
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zgodnie z zaleceniami producenta danego materiatu,
zaakceptowanego przez Inspektora.
Przy wykonywaniu prac murarskich na budowle zaleca sie stosowac podane nizej narzedzia i akcesoria :
Betoniarka - do mieszania zaprawy murarskiej.
Paca murarska - do naktadania zaprawy.
Poziomica - do sprawdzania rownosci muru.
tata murarska - do rozprowadzania zaprawy na wiekszej powierzchni.
Mtotek gumowy - do korygowania potozenia bloczkdw.
Sznur murarski - do ustalania linii prostej muru.
Kielnia - do naktadania zaprawy i wygtadzania powierzchni.
Pilarka - do ciecia bloczkow.
Wiertarka - do wiercenia otworéw montazowych.
Mieszadto mechaniczne - do mieszania zaprawy klejowej.
Srodki transportu do przewozu materiatéw,
Rusztowania do murowania na wysokosci,
Zuraw do transportu pionowego materiatéw,

Sprzet pomocniczy.

8.4. TRANSPORT

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
i zanieczyszczeniami oraz wptywem czynnikdw atmosferycznych.

Materiaty nalezy uktadac¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac¢ przepiséw obowigzujacych w
transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

8.5. WYKONANIE ROBOT
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8.5.1. WYMAGANIA OGOLNE:

- Przed przystgpieniem do wykonania robdt nalezy wytrasowac potozenie Scian.

- W okresie zimowym roboty murowe zewnetrzne mozna prowadzi¢ normalnymi sposobami wytgcznie do
temperatury 0°C. Przy spadku temperatury ponizej 0°C stosuje sie specjalne metody murowania.

- Elementy murowe (cegty, pustaki) powinny by¢ wolne od zanieczyszczen i kurzu.

- Mury powinny by¢ wznoszone mozliwie rwnomiernie na catej dtugosci. Przy murach wznoszonych niejednoczesnie
nalezy zostawiac strzepia zazebione koricowe.

- Mury nalezy wykonywac¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin, do pionu
i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokdw i otworow.

- Przy murowaniu cegta suchg, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze polewac lub
moczy¢ w wodzie.

- Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywaé jednoczesnie ze wznoszeniem murow.
- Mury grubosci mniejszej niz 1 cegta mogg by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.

- W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny by¢
zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub pap3). Przy
wznawianiu robdt po dtuzszej przerwie nalezy sprawdzic¢ stan techniczny murdw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich
warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

8.5.2. UWAGI OGOLNE

- Przed przystgpieniem do wykonania robdt nalezy wytrasowac potozenie $cian.

- W okresie zimowym roboty murowe zewnetrzne mozna prowadzi¢ normalnymi sposobami wytgcznie do
temperatury 0°C. Przy spadku temperatury ponizej 0°C stosuje sie specjalne metody murowania.

- Elementy murowe (cegty, pustaki) powinny by¢ wolne od zanieczyszczen i kurzu.

- Mury powinny by¢ wznoszone mozliwie rwnomiernie na catej dtugosci. Przy murach wznoszonych niejednoczesnie
nalezy zostawiac strzepia zazebione koricowe.

- Mury nalezy wykonywac warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin, do pionu
i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokdéw i otwordw.

- Przy murowaniu cegta suchg, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze polewac lub
moczy¢ w wodzie.

- Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczesnie ze wznoszeniem murdw.
- Mury grubosci mniejszej niz 1 cegta mogg by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.

- W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny by¢
zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub pap3). Przy
wznawianiu robdt po dtuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny murdw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich
warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

8.5.3. MURY Z CEGtY PEtNEJ

Spoiny w murach ceglanych:

- 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$é nie powinna przekracza¢ 17 mm, a minimalna
10 mm,

- 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubos¢ maksymalna nie powinna
przekracza¢ 15 mm, a minimalna- 5 mm,

- Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy

wypetniac¢ zaprawa spoin przy zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm.
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Stosowanie potowek i cegiet utamkowych:

Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wieksza niz 15% catkowitej liczby cegiet.

Jezeli na budowie jest kilka gatunkéw cegty (np. cegta nowa i rozbiérkowa), nalezy przestrzegac zasady, ze kazda
Sciana powinna by¢ wykonana z cegty jednego wymiaru.

Potaczenie murow stykajgcych sie pod katem prostym i wykonanych z cegiet o grubosci réznigcej sie wiecej niz o
5mm nalezy wykonywac na strzepig zazebione boczne.

8.6. KONTROLA JAKOSCI

8.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg projektowg oraz
Z wymaganiami niniejszego opracowania
Badania na budowie:

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Odbidr materiatow z ewentualnymi zaleceniami szczegdtowymi potwierdza Inspektor nadzoru inwestorskiego
wpisem do dziennika budowy.

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:

- dostaw materiatéw,

- kontroli prawidtowosci wykonania robot (geometrii i technologii),
- grubosci muru,

- wymiaréw otwordw okiennych i drzwiowych,

- pionowosci powierzchni i krawedzi,

- poziomowosci warstw cegief,

- grubosci spoin i ich wypetnienia,

- zgodnosci uzycia materiatow z wymaganiami projektu,

8.6.2. MATERIALY CERAMICZNE.

Przy odbiorze cegiet nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

- sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach z zamdwieniem i wymaganiami stawianymi
w dokumentacji technicznej,

- proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

-wymiarow i ksztattu cegty,

- liczby szczerb i peknie¢,

- odpornosci na uderzenia,

-przetomu ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na zawartos¢ margla.

W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci elementdw ceramicznych przez probe dorazng nalezy ja poddac

badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).

8.6.3. ZAPRAWY.

W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej marke i konsystencje
w sposob podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbiorow materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo
wpisywane do dziennika budowy.

8.6.4. DOPUSZCZALNE ODCHYtKI WYMIAROW DLA MUROW PRZYJMOWAC WG PONIZSZEJ TABELI.
58/176



ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | REMONT BUDYNKOW PALMIARNI POZNANSKIE]
WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Rodzaj odchylek , Dopuszczalne odchytki [mm]

mury spoinowane mury niespoinowane

Zwichrowania i skrzywienia:
- na 1 metrze diugosci 3 6

- na calej powierzchni 10 20

Odchylenia od pionu

- hawysokosci 1 m 3 6
- ha wysokosci kondygnacii 6 10
- na catej wysokosci 20 30

Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
- na 1 m dlugosci 1 2
- na catej dlugosci 15 30

Odchylenia gérnej warstwy od poziomu
- na 1 m diugosci
- na catej dlugosci 10 10

Odchylenia wymiarow otworow w swietle o

wymiarach: +6, -3
do 100 cm szerokos¢ wysokosé +6,-3 +15, -1 +15,-10
ponad 100 cm +10,-5 +10, -5
szerokosé wysokosé +15,-10 +15,-10

8.7. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 197-1:2012 Cement — Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

[2] PN-EN 197-1:2002 Cement- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

[3] PN-EN 413-1:2011 Cement murarski. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

[4] PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

[5] PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

[6] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskiwanej z procesow produkcji betonu.

[7] PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia. Zaprawy o okreslonym
sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.

[8] PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zapraw do murdw. Czesc¢ 2: Zaprawa
murarska, natomiast wytwarzane na miejscu budowy

[9] PN-EN-1996-3:2010/NA:2016-06 Projektowanie konstrukcji murowych-- Czes$¢ 3: Uproszczone metody
obliczania murowych konstrukcji niezbrojonych.

[10] PN-EN 1996-2:2010 Projektowanie konstrukcji murowych —Czes¢ 2: Wymagania
projektowe, dobdér materiatow i wykonanie murow.

[11] PN-EN 1996-1-1:2023-08 Projektowanie konstrukcji murowych-- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

[12] PN-EN 771-1+A1:2015-10 Wymagania dotyczace elementéw murowych. Elementy murowe ceramiczne.
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[13] PN-EN 998-2:2016-12 Wymagania dotyczace zaprawy do murow. Zaprawa murarska.

[14] PN-EN ISO 6927:2012 Budynki i budowle. Kity. Terminologia.

[15] PN-EN 772-1+A1:2015-10 Metody badan elementéw murowych. Okreslenie wytrzymatosci na Sciskanie.
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9. ROBOTY ROZBIORKOWE

9.1. 1. WSTEP

9.1.1. PRZEDMIOT WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przedmiotem niniejszych Wytycznych Wykonania i Odbioru Robdt s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot rozbiorkowych.

9.1.2. ZAKRES STOSOWANIA WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Wytyczne Wykonania i Odbioru Robdt sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robdét wymienionych w pkt. 1.3.

9.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH WWIORB

Roboty, ktérych dotyczy WWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
rozbidrek

e rozbidrka pawilonu kawiarnianego

e rozbidrka pawilonu akwarium

e rozbidrka komina

e rozbidrka pawilonu wejsciowego

e rozbidrka pawilonu nr 15

e rozbidrka czesci nadziemnej segmenty nr 14

e rozbidrka pokrycia dachowego,

e rozbidrka stalowej konstrukcji dachu,

e rozbidrka $cianek dziatowych,

e rozbidrka stropow,

e rozbidrka instalacji,

e  skucie posadzek.

9.1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Niniejsze opracowanie obejmuje catos¢ robdt zwigzanych z rozbidrkami i demontazami oraz wszystkie roboty
pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robdét oraz ich zgodnosc z umowg, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentdéw wymaga akceptacji zarzgdzajacego realizacjg umowy.

9.1.5. OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH.

Przed przystgpieniem do rozbidrki stropdw, fragmenty stropdw w okolicy wycinanych fragmentéw oraz miejsca
wzbudzajace watpliwosci co do wytrzymatosci nalezy zabezpieczy¢ poprzez podsteplowanie. Tymczasowe

podparcie stropéw nalezy usung¢ dopiero po wykonaniu wzmocnienia stropu w miejscu wykonywanych otwordw.

9.2. MATERIALY

Nie wystepujg

9.3. SPRZET
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Rodzaje sprzetu uzywanego do robot rozbidrkowych pozostawia sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu
z zarzadzajgcym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i przepisow
BIOZ zostang przez zarzagdzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujgcym sprzetem:
mtotami wyburzeniowymi,

mtotami kujgcymi,

odkurzaczem przemystowym,

samochodami do wywozu odpaddw,

kontenerami do gromadzenia odpaddw na placu budowy,

drobnym sprzetem pomocniczym.

9.4. TRANSPORT

Odpady nalezy przewozi¢ zabezpieczone tak, aby nie wypadaty w trakcie transportu i nie zanieczyszczaty Srodowiska.
Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem. Zalecany jest transport
w szczelnie zamknietych kontenerach.

9.5. WYKONANIE ROBOT

9.5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot rozbidrkowych nalezy:

Na podstawie dokumentacji projektowej nalezy wyznaczy¢ obszar prac oraz oznakowac i zabezpieczy¢ go zgodnie z
wymogami przepiséw BHP.

Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych fragmentéw dachu, miejsce w okolicach rozbidrki nalezy zabezpieczy¢
przed ulewnym deszczem, az do momentu wykonania nowej konstrukcji dachu.

Przed przystgpieniem do rozbidrki stropdw, fragmenty stropdw w okolicy wycinanych fragmentéw oraz miejsca
wzbudzajgce watpliwosci co do wytrzymatosci nalezy zabezpieczy¢ poprzez podsteplowanie. Tymczasowe podparcie
stropdw nalezy usungc dopiero po wykonaniu wzmocnienia stropu w miejscach wykonywanych otworéw.

9.5.2. ROBOTY ROZBIORKOWE

- Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz.U. Nr 47 poz. 401) w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

- Rozbidrke stropdw nalezy rozpocza¢ od usuniecia warstw wykonczeniowych posadzki, nastepnie na belkach
stropowych nalezy utozy¢é pomosty robocze i z nich usuwac wypetnienie pomiedzy belkami. Nastepnie nalezy usungc
belki nosne poprzez wyciecie ich przy podporze. W czasie demontazu stropdw na kondygnacji ponizej nie moze
znajdowac sie zadna osoba. Materiat z rozbiérki nalezy usuwac na biezgco poza budynek, nie dopuszcza sie do
magazynowania gruzu na stropach.

- Elementy konstrukcyjne oraz wykoriczeniowe budynku rozebrac¢ recznie lub mechanicznie. Ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia istniejgcej, przeznaczonej do zachowania czesci obiektu, rozbidrki w odlegtosci do 3m nalezy wykonywac
jedynie recznie przy uzyciu elektronarzedzi.

- Materiaty posegregowac i odnies¢ lub odwiez¢ na miejsce sktadowania.

- Nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem elementy, ktére zgodnie z dokumentacjg projektowa majg zosta¢ zachowane.
Odpady transportowac na zewnatrz budynku tak aby nie zanieczyszczaty placu budowy. Do czasu wywiezienia,
odpady sktadowac¢ w kontenerach.

9.6. KONTROLA JAKOSCI
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Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementdw procesu technologicznego, a w tym ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi przepisami. Na zgdanie Inspektora, Wykonawca przedstawi
Swiadectwa utylizacji odpadow.

9.7. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62, poz. 628 z pdzn.zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. z 2001
r.Nr 112, poz. 1206),

e  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001r. w sprawie zakresu informacji oraz wzoréw
formularzy stuzacych do sporzgdzania i przekazywania zbiorczych zestawien danych (Dz. U. z 2001 r. Nr 152,
poz. 1737),

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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10. SCIANY SZCZELINOWE

10.1.1. WSTEP

10.1.1. PRZEDMIOT WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przedmiotem niniejszych Wytycznych Wykonania i Odbioru Robdt s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zelbetowych $cian szczelinowych.

10.1.2. ZAKRES STOSOWANIA WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Wytyczne Wykonania i Odbioru Robdt sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robdét wymienionych w pkt. 1.3.

10.1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH WWIORB

Roboty, ktérych dotyczy WWIOR, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
zelbetowych $cian szczelinowych w budynkach

- segment nr 16 — pawilon wejsciowy

-segment nr 17 i 18 — kawiarnia i akwarium
10.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

10.1.4.1. Sciana szczelinowa

Konstrukcja formowana w gruncie w szczelinie zabezpieczonej zawiesing. Sciany moga by¢ monolityczne, formowane
z betonu zbrojonego lub wykonane z prefabrykatéw osadzonych w szczelinie wypetnionej zawiesing tezejaca.

10.1.4.2. Zawiesina

Mieszanina bentonitu lub innego przydatnego itu z wodg oraz z dodatkami aktywujgcymi, wykazujgca wtasciwosci
tiksotropowe, stuzgca do zapewnienia statecznosci wykopu (szczeliny). W czasie formowania w szczelinie sciany
zawiesina jest odpompowywana i po regeneracji powtdrnie uzywana.

10.1.4.3. Zawiesina tezejgca

Zawiesina z cementem i dodatkami opdzniajgcymi proces wigzania, stuzaca do zapewnienia statecznosci wykopu
(szczeliny). Pozostawiona w szczelinie twardnieje i zespala prefabrykat wbudowany w szczeline z otaczajgcym
gruntem.

10.1.4.4. Scianki prowadzace

Scianki wykonywane sg przed gtebieniem szczeliny; zapewniaja statecznosc jej gérnej czeéci i prowadzenie narzedzia
gtebigcego oraz umozliwiaja zawieszenie w szczelinie szkieletu zbrojeniowego i sg podtozem mechanizmu do
wyciggania elementu rozdzielczego.

10.1.4.5. Szczelina

Waskoprzestrzenny wykop gtebiony z zapewnieniem statecznosci Scian cieczg stabilizujgcg (zawiesing lub zawiesing
tezejaca).

10.1.4.6. Zabidr (chwyt)

Odcinek sekcji szczeliny dtugosci rownej rozwarciu szczek chwytaka. Rozrdznia sie zabiory pierwotne i wtorne
(gtebione pomiedzy juz wygtebionymi zabiorami lub otworami pierwotnymi) zgodnie z PN-EN 1538.
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10.1.4.7. Sekcja $ciany szczelinowej
Odcinek sciany betonowanej jako jeden element. Rozrdznia sie sekcje pierwotne (poczatkowe) i odcinki wtérne

(zamykajace) lub kolejne (posrednie), betonowane odpowiednio w odcinkach pierwotnych i wtérnych lub
kolejnych szczeliny. Zgodnie z PN-EN 1538 rozrdznia sie sekcje: poczatkowa, posrednig i zamykajaca.

10.1.4.8. Wymiary sekgcji

Dtugos¢ — dtuzszy wymiar poziomy sekcji; grubos¢ nominalna — krétszy wymiar poziomy szczeliny, réwny
najwiekszej szerokosci narzedzia gtebigcego; gtebokos¢ — pionowy wymiar szczeliny, mierzony od wierzchu
Scianek prowadzacych.

10.1.4.9. Styk sekcji

Pionowa powierzchnia przerwy betonowania sgsiednich sekgji.

10.1.4.10.  Element rozdzielczy

Element (rura lub specjalny ksztattownik albo prefabrykat) umieszczany w szczelinie przed betonowaniem, stuzgcy
do uformowania styku sekcji.

10.1.4.11.  Szkielet zbrojeniowy

Przestrzenny element zmontowanego i potgczonego sztywno zbrojenia, wktadany do odcinka szczeliny przed
betonowaniem. W uzasadnionych przypadkach, jesli w projekcie dopuszczono takg mozliwosé, w sekcji sciany
szczelinowej mogg by¢ ustawione obok siebie dwa lub trzy elementy szkieletu zbrojeniowego, wzajemnie
niepotaczone ze soba.

10.1.4.12. Rura wlewowa (kontraktor)

Rura, sktadana z tgczonych szczelnie odcinkow, stuzgca do uktadania betonu w szczelinie wypetnionej zawiesing.

10.1.4.13.  Elementy dystansowe

Elementy montowane do szkieletu zbrojeniowego, zwykle w formie walca betonowego o poziomej osi obrotu lub
wygietego siodtowo ptaskownika, zapewniajgce wymagane odlegtosci pretow szkieletu od powierzchni sciany
szczeliny.

10.2. MATERIALY

Sktadniki betonu

Zaleca sie uzycie cementu klasy 32,5. W uzgodnieniu z Projektantem cement mozna czeSciowo zastepowac takimi
dodatkami, jak popioty lotne lub granulowany zuzel wielkopiecowy.

W celu unikniecia segregacji kruszywo powinno miec¢ ciagta krzywa uziarnienia. Maksymalny wymiar ziaren nie
powinien przekracza¢ mniejszej z nastepujacych wartosci: 32 mm lub % odlegtosci w swietle pomiedzy pretami
pionowymi

W przypadku maksymalnego wymiaru kruszywa rownego 32 mm, mieszanka powinna mie¢ nastepujace witasciwosci:
- wagowg zawartos¢ frakcji piaskowej w kruszywie ponad 40%,

- zawarto$¢ frakcji pytowych (z cementem i innymi materiatami) w mieszance w granicach od 400 kg/m? do 550
kg/m3. Frakcje te obejmujg czastki o wymiarach 2um do 63um, tgcznie z czgstkami cementu i innych materiatéw
drobnoziarnistych.

Nalezy uzywac kruszywa o ziarnach naturalnie uksztattowanych.

Wymagania dla betonu

Beton stosowany do Scian szczelinowych betonowanych w gruncie powinien spetnia¢ warunki normy
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Wymagania odnoszgce sie do betonu mostowego nie majg zastosowania do betonu scian szczelinowych obiektow
mostowych.

Stal zbrojeniowa.

Do zbrojenia $cian szczelinowych zaleca sie uzycie stali klas A-0, A-l i A-Il o cechach mechanicznych okreslonych w
obowigzujacej normie. Dopuszcza sie stosowanie stali A-lll, ale powinna by¢ ona przydatna do faczenia pretow przez
spawanie lub zgrzewanie. Zalecane jest uzycie jako zbrojenia gtéwnego rozcigganego stali zebrowanej klasy A-IIIN.

Bentonit

Zaleca sie stosowanie bentonitu sproszkowanego, produkowanego do robdt fundamentowych lub dla wiertnictwa.
Dostarczany bentonit powinien mie¢ deklaracje zgodnosci, okreslajacy jego sktad i podstawowe wtasciwosci. Nie
dopuszcza sie mieszania bentonitéw z réznych dostaw. Sktadowany bentonit nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem.

Zawartosc frakeji itowej powinna wynosi¢ co najmniej 50%, lecz wskazana jest zawartosc¢ wieksza. Wilgotnos¢
handlowego bentonitu nie powinna przekracza¢ 15%.

Wymagane wtasciwosci zawiesiny bentonitowej podano w tablicy 1; mogg one by¢ modyfikowane w specjalnych
sytuacjach, np. w przypadku:

- gruntdw lub skat o duzej przepuszczalnosci lub z pustkami, w ktérych moze nastgpi¢ ucieczka zawiesiny,
- wysokich poziomdw piezometrycznych wody (w warunkach artezyjskich),
- bardzo stabych gruntow,

- w warunkach wody stonej.

Tablica 1 Wymagane wiasciwosci zawiesiny bentonitowej

Zawiesina
Wadciwodcl Swieza D_O . pONOWNE80 | by ed betonowaniem
uzZycila
Gestos¢ w g/ml =1,10 =1,25 <1,15
Lepkosé wg Marsha w s Od 32 do 50 Od 32 do 60 Od 32 do 50
Objetosé filtratu w ml <30 < 50 b.p.
Wartos¢ pH Od 7do 11 Od7do12 b.p.
Zawarto$c¢ piasku w % b.p. b.p. <4
Osad filtracyjny w mm <3 <6 b.p.
b.p.: brak postanowien

W stanie “przed betonowaniem” mozna przyjmowac gorng granice zawartosci piasku od 4% do 6% w specjalnych
przypadkach (np. Sciany nie obcigzone, $ciany nieuzbrojone).

W celu utrzymania ziaren piasku w zawieszeniu i redukcji przenikania zawiesiny w grunt, konieczne jest, by zawiesina
miata wystarczajgcg wytrzymatosé strukturalng zelu.

Jezeli okaze sie to konieczne, wytrzymato$¢ strukturalng mozna sprawdzac za pomocg wiskozymetru obrotowego lub
innym odpowiednim przyrzagdem. Wytrzymatosé strukturalna po 10 min. powinna wynosi¢ od 1,4 do 10 Pa.

10.3.SPRZET

Roboty nalezy wykonac¢ przy uzyciu specjalistycznego sprzetu przeznaczonego do wykonywania $cian szczelinowych.
Sprzet uzywany do wykonania $cian szczelinowych musi by¢ zaakceptowany przez przedstawiciela nadzoru robdt ze
strony zamawiajgcego

10.4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu zaakceptowanymi przez przedstawiciela nadzoru robot ze
strony zamawiajgcego.
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Transport sprzetu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami ruchu okreslonymi w kodeksie ruchu oraz z
zachowaniem przepiséw BHP.

10.5. WYKONANIE ROBOT

10.5.1. PRZYGOTOWANIE PLACU BUDOWY

Przed rozpoczeciem robot teren nalezy wyréwnac, usungé przeszkody i kolizje oraz zmontowac¢ wymagane w
dokumentacji zabezpieczenia. Powierzchnie gruntu nalezy w razie potrzeby wzmocni¢ (wykonac platforme roboczg)
w celu zapewnienia stabilnego ustawienia gtebiarki oraz umozliwienie dojazdu srodkdw transportowych.

Zgodnie z projektem monitorowania nalezy przeprowadzi¢ pomiary standw poczgtkowych. Nalezy wzmocnic lub
zabezpieczy¢ obiekty znajdujgce sie w bezposrednim sgsiedztwie robdt, przewidziane w projekcie robot
zabezpieczajacych. Elewacje budowli, chodnik i jezdnie przylegajace do miejsca robot zaleca sie zabezpieczyc¢ przed
zanieczyszczeniem zawiesing lub betonem za pomocg ostony z folii lub podobnej.

10.5.2. PRZYGOTOWANIE PODtOZA

W przypadku wystepowania w podfozu gruntéw o bardzo duzej przepuszczalnosci lub intensywnym przeptywie wéd
gruntowych, w celu zapewnienia statecznosci szczelin moze by¢ niezbedne uszczelnienie podtoza, np. przez
wykonanie zastrzykéw. W razie wystepowania przy powierzchni terenu szczegdlnie stabych gruntéow
(nieskonsolidowanych torfow, namutéw lub gruntéw spoistych o konsystencji zblizonej do ptynnej), moze by¢
konieczna wymiana tych gruntéw na nasyp budowlany o kontrolowanym sktadzie i zageszczeniu albo tez
wzmochnienie inng metodg. Powierzchnie terenu nalezy tak uksztattowac, aby do szczeliny nie sptywata woda
opadowa oraz pochodzaca z mycia narzedzi i sprzetu.

Jezeli zwierciadto lub piezometryczny poziom wadd gruntowych wystepuje ptycej niz 1,5 m od powierzchni terenu,
wowczas poziom wod nalezy obnizy¢ na czas robét albo wykonad nasyp podwyzszajgcy poziom roboczy i gérng
krawedz scianek prowadzgcych.

10.5.3.  WYTYCZENIE SCIAN SZCZELINOWYCH

Tyczenie potozenia Scian rozpoczyna sie od geodezyjnego wyznaczenia potozenia linii wewnetrznego lica scianki
prowadzacej od strony pdzniejszego odkopania Sciany szczelinowej. Linie te nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb
umozliwiajgcy odtworzenie jej potozenia w kazdej fazie robét. Od linii tej odmierza sie inne potrzebne wymiary.

Po wykonaniu Scianek prowadzgcych, na ich gérnych powierzchniach wytycza sie i trwale oznacza podziat sciany na
sekcje i potozenia osi elementow rozdzielczych.

10.5.4. ZAPLECZE TECHNOLOGICZNE

Wyjazd z budowy nalezy wyposazy¢ w myjnie kot i podwozi samochoddw obstugujgcych budowe. Na ulicy lub drodze
w sgsiedztwie budowy nalezy ustawic stosowane oznakowania, a w trakcie robdt utrzymywacd czystos¢ nawierzchni.
Wskazane jest wyznaczenie pracownika czuwajgcego nad czystoscig nawierzchni, a w miare potrzeby tez
ufatwiajgcego wtgczenie sie do ruchu ulicznego pojazdom wyjezdzajacym z budowy.

Lokalizacje wytworni zawiesiny lub cieczy stabilizujgcej nalezy dostosowac do mozliwosci terenowych i
programowane] kolejnosci robét. Przemieszczanie wytworni, a szczegdlnie jej zbiornikow jest ktopotliwe i wymaga
przerywania robot.

W poblizu miejsca gtebienia szczeliny nie mozna sktadowac materiatéw ani ustawiac sprzetu innego niz konieczny do
bezposredniego uzycia.

10.5.5.  WYKONANIE SCIANEK PROWADZACYCH

Scianki prowadzace sg elementami technologicznymi tymczasowymi, ktére:

- zabezpieczajg gérng krawedz wykopu szczelinowego,
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- umozliwiajg zachowanie geometrii $cian szczelinowych w planie oraz ich pionowo$¢ (sg prowadnicg dla chwytaka
gtebiarki),

- przejmujg obcigzenia od ciezaru sprzetu technologicznego oraz wyrywania elementu rozdzielczego (np. rur
stopendowych),

- stanowig platforme montazowg w trakcie wktadania szkieletow zbrojeniowych.

Ksztatt i wymiary Scianek prowadzgcych powinny by¢ dostosowane do wystepujacych warunkéw wodno-gruntowych,
przeznaczenia i rozmiaréw Sciany szczelinowej, obcigzen bocznych oraz innych czynnikdw.

Scianki prowadzace powinny by¢ wykonane z poziomu istniejgcego terenu lub z wezeéniej obnizonego terenu. Przed
przystapieniem do robdt zwigzanych z wykonywaniem scianek prowadzgcych scian szczelinowych, ze wzgledu na
nasycenie instalacji podziemnych moggcych kolidowac z wykonywanymi robotami, uprawniony geodeta, na
podstawie aktualnej mapy ZUD, dokonuje wytyczenia ich w terenie. Nastepnie wykonuje sie reczne przekopy
kontrolne w celu sprawdzenia faktycznego potozenia instalacji. Instalacje znajdujgce sie w miejscu gtebienia szczeliny
nalezy usung¢ lub przetozy¢. Wszelkie nieczynne przewody cieptownicze, wodociggowe, kanalizacyjne i gazowe
przebiegajgce przez linie Scian szczelinowych winny by¢ zadeklowane lub zaczopowane.

Wierzch $cianek zaleca sie przyjmowac co najmniej 0,25m powyzej projektowanej rzednej wyrownanego wierzchu
Sciany szczelinowej; umozliwi to utozenia betonu z nadmiarem, ktéry pdzniej zostanie usuniety zgodnie z p. 5.9.4.
Odstep w Swietle scianek prowadzgcych powinien by¢ wiekszy o 20 do 50 mm od nominalnej grubosci Sciany.
Szczeliny zakrzywione powinny miec rozstaw $cianek odpowiednio wiekszy, by narzedzie gtebigce (chwytak) miescito
sie miedzy nimi z pozostawieniem tgcznego przeswitu co najmniej 50 mm. Powierzchnie wewnetrzne Scianek
powinny by¢ pionowe, z niewielkim skosem w gérnej czesci, utatwiajgcym wprowadzenie narzedzia gtebiarki. Gérna
powierzchnia scianek powinna by¢ pozioma i wyréwnana na wymaganej rzednej, ktorg sprawdza sie niwelacja.
Scianki nalezy wykonaé z betonu co najmniej B15. Podstawa $cianki powinna by¢ betonowana na przygotowanym
podtozu. Nadmierne wygtebienie, jak réwniez inne wykopy (np. po przetozeniu uzbrojenia terenu) nalezy zapetni¢
chudym betonem lub gruntem stabilizowanym cementem lub zasypkg, ktéra powinna by¢ dobrze zageszczona.
Zbrojenie podtuzne scianek powinno byc¢ ciggte, zapewniajgce wspodtdziatanie scianek na odcinku gtebionym z
sgsiednimi odcinkami. Przekroj zbrojenia projektuje sie odpowiednio do przewidywanych obcigzen. Poniewaz scianki
prowadzace sg elementami technologicznymi, zbrojenie ich moze by¢ mniejsze od minimalnego, wymaganego w
konstrukcjach zelbetowych. Uktad zbrojenia powinien umozliwic tatwa rozbidrke Scianek. Zaleca sie wykonanie
zaczepow stuzacych do chwytania rozbieranych odcinkow $cianek.

Przestrzen pomiedzy wykonanymi $ciankami prowadzgcymi nalezy, do czasu gtebienia w tym rejonie szczeliny,
zasypac gruntem. Zalecane jest rozpieranie Scianek poza gtebionym w danym momencie odcinkiem szczeliny,
szczegblnie w gruntach spoistych plastycznych i stabszych oraz w nasypowych (naruszonych) gruntach niespoistych.

W przypadku $cian szczelinowych niezbrojonych lub krotkich odcinkéw Scian (np. baret) w sprzyjajgcych warunkach
gruntowych (mocne grunty rodzime, woda gruntowa, co najmniej 2 m ponizej terenu) mozna nie wykonywac scianek
prowadzacych, zastepujac ja szablonami metalowymi, prefabrykowanymi betonowymi, elementami drewnianymi
itp., zabezpieczajgcymi krawedz szczeliny i utatwiajgcymi wprowadzanie chwytaka do szczeliny.

Ksztatt, konstrukcja i zbrojenie scianek powinny uwzglednia¢ mozliwos¢ ich rozbiodrki po wykorzystaniu.

10.5.6. PRZYGOTOWANIE | STOSOWANIE ZAWIESINY

Zawiesine wykonuje sie na podstawie okreslonej laboratoryjnie receptury, uwzgledniajgcej wymagania projektu
technologii, warunki gruntowe, poziom wody w gruncie, obcigzenia naziomu i inne. Recepture nalezy ustali¢ dla
bentonitu i wody stosowanej na budowie. Recepture nalezy aktualizowac dla kazdej partii bentonitu.

Proszek bentonitowy powinien by¢ wymieszany z czysta wodg, co najmniej na 24 godziny przed jej uzyciem; ma to na
celu wtasciwego uwodnienia czastek itu. Nalezy przygotowac ilo$¢ zawiesiny przekraczajaca teoretyczng objetosc
szczeliny srednio o 50%, a w gruntach silnie przepuszczalnych o 100%. Temperatura wody uzywanej do produkgcji
zawiesiny oraz wlewanej zawiesiny nie powinna by¢ nizsza od 50C.

Odstdj wody badany po 24 h nie powinien przekraczaé 2%. Zawartos¢ piasku w zawiesinie bada sie na prébkach
zawiesiny pobieranych z dolnej partii szczeliny. W celu utrzymania ziaren piasku w zawieszeniu i redukcji przenikania
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zawiesiny w pory gruntu, konieczne jest, by miata ona wtasciwg wytrzymatosé¢ strukturalng. Badanie wytrzymatosci
wykonuje sie po 10 minutach. Wytrzymatos¢ powinna zawieraé sie w przedziale 1,4,10 Pa.

Wymagany poziom utrzymywania zawiesiny, w dostosowaniu do warunkow gruntowych i wodnych budowy,
powinien okreslac projekt technologiczny. Nalezy utrzymywaé w przyblizeniu staty poziom zawiesiny, uzupetniajac ja
w miare gtebienia. Po wyciggnieciu narzedzia z urobkiem, zwierciadto zawiesiny powinno by¢, co najmniej 0,5 m
powyzej spodu $cianek prowadzgcych. Poziom zawiesiny nalezy utrzymywac, co najmniej 1,0 m powyzej
stwierdzonego poziomu wody gruntowej.

W przypadku nagtej ucieczki zawiesiny ze szczeliny nalezy natychmiast ponownie catkowicie wypetnic szczeline
zawiesing, dodajgc ewentualnie produkty uszczelniajgce pory gruntu. Jesli to dziatanie jest niemozliwe lub
nieskuteczne, nalezy niezwtocznie zasypac szczeline gruntem, najlepiej piaskiem, a nastepnie ustali¢ wspdlnie z
nadzorem robdét sposéb dalszego postepowania.

Zawiesine, wypompowywang ze szczeliny z powodu nadmiernego zanieczyszczenia lub w czasie betonowania sekgji,
poddaje sie oczyszczeniu i regeneracji przygotowujgc do ponownego uzycia lub usuwa sie. Nie zaleca sie powtdrnego
uzycia koncowej ilosci zawiesiny, odpowiadajgcej wysokosci 2 m szczeliny, stykajacej sie z uktadang mieszanka
betonowa, jezeli zawiesina nie jest regenerowana chemicznie.

10.5.7. GtEBIENIE SZCZELINY

W czasie gtebienia szczeliny nalezy przestrzega¢ wymagan okreslajgcych minimalny i maksymalny poziom zawiesiny
oraz jej wtasciwosci. Szczeline gtebi sie sekcjami o dtugosci zwykle do ok. 5 m, wyjgtkowo nawet do 10 m,
okreslonymi w projekcie. Dtugos¢ odcinka zalezy od rodzaju urzadzenia gtebigcego, rozwarcia szczek chwytaka oraz
od warunkow gruntowych, a takze od znajdujgcych sie w sgsiedztwie obiektéw, urzadzen i obcigzen naziomu przy
szczelinie. W szczegdlnych warunkach, np. w przypadku wystepowania wstrzagséw gruntu wywotanych ruchem
pojazddw lub w razie obcigzenia fundamentami gruntu przy szczelinie oraz bliskiego sgsiedztwa urzadzen
podziemnych, w celu zwiekszenia zapasu statecznosci szczeliny wskazane jest ograniczeni dtugosci gtebionych
odcinkdw. Dtugosc sekcji szczeliny znajdujgcej sie w bezposrednim sgsiedztwie fundamentu budynku ogranicz sie do
jednego zabioru; najczesciej jest to 2,5 do 2,8m.

Gtebienie chwytakami odbywa sie pionowymi zabiorami do petnej gtebokosci szczeliny. Nalezy, co 4,5 m sprawdzac
pionowosc gtebienia kontrolujgc potozenie i pionowos¢ lin lub Zzerdzi narzedzia gtebigcego. Kolejny, zabiér wykonuje
sie w pewnej odlegtosci od poprzedniego, a po jego zakonczeniu wybiera grunt pozostaty miedzy nimi. Nalezy
przestrzegac zasady, ze opory obu szczek chwytaka powinny by¢ podobne, tj., aby obie szczeki chwytaka trafiaty w
grunt albo w juz wybrany zabidr. Odstepstwo od tej zasady jest dopuszczalne tylko w przypadku, gdy chwytak od
strony wczesniejszego wykopu ma oparcie o wczesniej zabetonowang sekcje sciany.

Gtebienie szczeliny i jej przygotowanie do betonowania powinno przebiegac szybko, bez zbednych przerw i
przestojow. Nalezy dazy¢ do tego, aby gtebienie i betonowanie sekcji odbywato sie jednego dnia. W przypadku sekgji
przylegtych do istniejgcego obiektu wymagane jest zabetonowanie sekcji w dniu rozpoczecia jej gtebienia.

W szczegdlnych przypadkach, jesli warunki gruntowe lub wodne budzg watpliwosci, co do mozliwosci bezpiecznego
przebiegu robdt, zaleca sie wykonanie szczeliny prébne;j.

10.5.8. CZYSZCZENIE SZCZELINY

Po osiggnieciu przewidzianej projektem gtebokosci nalezy oczysci¢ dno catego odcinka oraz powierzchnie stykow z
wczesniej zabetonowanymi sekcjami. Wiasciwe oczyszczenie powierzchni stykdw jest warunkiem uzyskania ich
szczelnosci. Do czyszczenia stuzg narzedzia o ksztatcie dostosowanym do profilu powierzchni styku. W przypadku
stosowania rurowych elementdw rozdzielczych, styki nalezy czysci¢ narzedziem o zakoriczeniu potkolistym.

Zaleznie od jakosci zawiesiny wypetniajacej szczeline, nalezy jg wymienic na czystg lub, jesli nie wymaga wymiany,
wymieszac ruchami narzedzia gtebigcego. Zawiesina bentonitowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1
dla stanu przed betonowaniem. Czyszczenie nalezy prowadzi¢ przed wtozeniem do szczeliny elementdow rozdzielczych
lub szkieletow zbrojeniowych.
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10.5.9. FORMOWANIE SCIANY

10.5.9.1. Wstawianie elementow rozdzielczych

Element rozdzielczy nalezy umiesci¢ w szczelinie po zakoriczeniu gtebienia i czyszczenia sekcji. Element nie moze by¢
uszkodzony lub zdeformowany. Powierzchnia zewnetrzna elementu, bezposrednio przed wstawieniem do szczeliny,
powinna by¢ oczyszczona i powleczona srodkiem zmniejszajgcym przyczepnosé betonu. Nalezy sprawdzi¢ pionowos¢
wstawienia elementu. Gorny koniec elementu nalezy unieruchomic¢ wzgledem $cianek prowadzgcych np.
drewnianymi klinami. Po wstawieniu elementu montuje sie urzgdzenie stuzgce do jego wyciggania.

Wymiar poprzeczny elementu odpowiada szerokosci szczeliny. Elementy rurowe usuwa sie wkrotce po uformowaniu
sekcji, kiedy beton juz utrzymuje nadany mu ksztatt. Elementy z wktadkg uszczelniajgca (metalowa lub z tworzyw
sztucznych) albo tez zapewniajace ciggtosc zbrojenia scian usuwa sie dopiero po wygtebieniu sgsiedniej sekcji.
Wkrotce po zabetonowaniu sekcji element jest gorg odchylany od zwigzanego betonu sekcji.

10.5.9.2. Zbrojenie sekcji

Zbrojenie sekcji sktada sie z jednego, dwdch lub nawet trzech szkieletéw zbrojeniowych. Odstep w Swietle miedzy
szkieletami tej samej sekcji powinien wynosi¢, co najmniej 200 mm. W szkieletach nalezy przewidzie¢ miejsce na
ustawienie jednej lub kilku rur wlewowych, najlepiej w geometrycznym srodku sekcji lub szkieletéw. Nalezy je tak
rozmiesci¢, aby umozliwi¢ rownomierne wypetnienie betonem sekcji w catym jej przekroju.

Projekt Sciany szczelinowej powinien uwzgledniac nieciggtos¢ zbrojenia na styku sekcji i pomiedzy szkieletami
zbrojenia tej samej sekcji. W przypadkach szczegdélnych, gdy wymagana jest ciggtos¢ zbrojenia, nalezy w sekcje
wbudowac szkielet monolityczny, a styki konstruowac tak, aby zapewni¢ wspotprace poziomych pretow stykajgcych
sie sekcji. Konieczne jest wowczas uzycie specjalnych elementdéw rozdzielczych, umozliwiajacych takie taczenie
zbrojenia.

Zaleca sie stosowanie zbrojenia gtéwnego pionowego z pretéw srednicy 20 — 32 mm, dopuszcza prety srednicy 36
mm. Nie zaleca sie stosowania par pretdw cieriszych, poniewaz niewypetniona betonem strefa ich styku utatwia
przenikanie wody spod ptyty dennej. Zbrojenie poziome nalezy konstruowac z pretéw srednicy 12 — 20 mm. Szkielet
trzeba usztywnié, gdy istnieje obawa jego trwatego odksztatcenia, np. za pomoca skrzyzowanych pretéw ukosnych na
jego zewnetrznych powierzchniach, a w szerokich szkieletach takze wewnatrz. Wszystkie potgczenia pretéw ukosnych
oraz co najmniej 30% potgczen pozostatych pretow szkieletu nalezy potaczy¢ przez spawanie lub zgrzewanie. W
przypadku niedostatecznej sztywnosci szkieletu, nalezy go podnosi¢ z poziomu do pionu na palecie lub dwoma
zZurawiami.

Ksztatt zbrojenia i rozstaw pretow powinien by¢ tak dobrany, by nie utrudniat rozprzestrzeniania sie mieszanki
betonowej i nie nastepowato uniesienie lub przemieszczenie szkieletu w czasie betonowania. Zaleca sie rozstaw
pretéw pionowych, co najmniej 150 mm; w przypadkach szczegdlinych mozna zmniejszy¢ odstep, ale nalezy
zachowad minimalne rozstawy w swietle pretéw 100 mm. Lokalnie, w strefie zaktadu tgczonych pretow gtéwnych,
dopuszcza sie rozstaw pretdw pionowych zmniejszony do potowy wartosci zalecanej. Zaleca sie rozstaw pretéw
poziomych 300 mm; w przypadkach szczegdlnych mozna go zmniejszy¢, ale nalezy zachowac rozstaw w Swietle
pretéw poziomych, co najmniej 200 mm, a wyjgtkowo, lokalnie 180 mm. Nalezy unika¢ koncentracji zbrojenia
pomochniczego, np. przy gtowicach kotew gruntowych. Pomiedzy pretami tego zbrojenia nalezy zachowac przeswit,
co najmniej 80 mm.

Szkielet nalezy wyposazy¢ w elementy dystansowe, zapewniajgce wymagane otulenie zbrojenia betonem. W
przypadku zbrojenia gtéwnego powinno ono wynosi¢, co najmniej 75 mm w konstrukcjach trwatych i 60 mm w
konstrukcjach tymczasowych lub w trwatych- uformowanych w srodowisku nieagresywnym w stosunku do betonu.
W konstrukcjach trwatych elementy dystansowe nalezy wykonywac z materiatéw niemetalowych, o trwatosci, co
najmniej réwnej betonowi, jesli nie sg one usuwane podczas betonowania. Zaleca sie uzywanie walcéw betonowych
osadzonych na poziomych pretach. Srednica walca powinna by¢ dostosowana do wymaganej grubosci otulenia,
dtugosc¢ przyjmuje sie w granicach 80 + 150 mm (wezsze w mocniejszym gruncie). Nalezy przyjmowac po jednym
elemencie dystansowym z kazdej strony szkieletu na okoto 10 m? jego powierzchni, ale co najmniej po 4 elementy po
kazdej stronie szkieletu.
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W szkielet wbudowuje sie prety, blachy lub ksztattownika (tzw. marki) do potgczenia z elementami konstrukcji
wykonywanej po odkopaniu $ciany. W celu uformowania otwordow lub wnek w $cianie, umieszcza sie w szkielecie
deskowania skrzynkowe lub ptyty styropianu. Ksztatt i wymiary tych elementéw powinny umozliwiaé¢ wypchniecie
zawiesiny i swobodny przeptyw mieszanki betonowe;j.

W gornym koncu szkieletu nalezy przyspawac ucha montazowe stuzgce do podnoszenia oraz prety do zawieszania na
Sciankach prowadzgcych zbrojenia wstawionego do szczeliny. Dolny koniec zawieszonego szkieletu powinien
znajdowac sie, co najmniej 200 mm ponad dnem szczeliny. Szkielety niesymetryczne powinny mie¢ ucha montazowe
tak umieszczone, by szkielet wisiat pionowo. Nalezy tez wyraznie oznaczy¢ strony szkieletu (grunt, wykop), aby
zapobiec jego odwréconemu wbudowaniu. Odstep w Swietle pomiedzy szkieletem zbrojeniowym a stykiem sekcji
powinien wynosi¢, co najmniej 100 mm i powinien uwzgledniac¢ odchytki od pionu, ksztatt styku oraz ewentualne
uzycie uszczelek. W stykach zakrzywionych, szkielet nie powinien znajdowac sie w czesci wklestej styku.

Szkielety dtugosci wiekszej od okoto 15 m nalezy wykonywaé z dwdch czesci. taczenie ich uzyskuje sie przez zaktad
pretow podtuznych. Dtugosé zaktadu pretdw rozcigganych powinna byé nie mniejsza od 40 srednic, a pretow
Sciskanych od 20 srednic. Na czas montazu czesci szkieletu nalezy potaczy¢ np. przetyczkami przez odpowiednie ucha
lub przez zespawanie pretéw spoinami szczepnymi. Sposob taczenia powinien by¢ szybki i niezawodny,
uniemozliwiajgcy wzajemne przesuwanie sie elementéw podczas wstawiania do szczeliny.

Jesli $ciana szczelinowa w gornej czesci ma byc¢ przedtuzona obudowag typu berlinskiego, szkielet zbrojeniowy
przedtuza sie dwuteownikami. W strefie zanurzenia w betonie dwuteowniki powinny mie¢ wyciete otwory w
Srodnikach, w celu utatwienia przeptywu mieszanki betonowej w czasie formowania oraz lepszego ich zamocowania
w Scianie.

Nie zaleca sie wbudowywania w szkielet zbrojeniowy, w strefie potgczen z ptytg fundamentowa lub stropami,
zagietych pretow, przeznaczonych do odgiecia i potgczenia ze zbrojeniem ptyty lub stropu. Lokalne zageszczenie
zbrojenia w strefie wneki, ksztattowane wktadka ze styropianu, dodatkowo utrudnia przemieszczanie sie mieszanki
betonowej, zaktécone juz przez wktadke styropianowa przewezajgcy przekroj szczeliny. Sprzyja to ztemu wypetnieniu
szczeliny betonem oraz zatrzymywaniu sie w tym miejscu zanieczyszczonej mieszanki betonowej gornej warstwy,
stykajgcej sie z zawiesing i osadem filtracyjnym, zgarnianych ze $cian szczeliny i pretdw uzbrojenia. Odgiete prety nie
odzyskujg w petni prostoliniowego ksztattu, niezbednego do przejecia sit od momentu utwierdzenia; takiego
potgczenia nie mozna traktowac jako petnego utwierdzenia. W wyniku skurczu betonu ptyty dennej prety prostujg sie
umozliwiajgc powstanie mikroszczeliny w styku ze $ciang szczelinowa. Tg droga, spod ptyty dennej, penetruje woda
wspomagana sitami kapilarnymi.

10.5.9.3. Whneki i elementy potgczen

Formy lub wktady z odcinka rury, stuzgce do uzyskania wnek i otwordw, powinny by¢ przymocowane do szkieletu
zbrojeniowego w sposdb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie w czasie betonowania. Ksztatt i wymiary elementow
powinny by¢ tak dobrane, aby nie utrudniaty wstawiania rury wlewowej oraz nie zaktdcaty znaczaco przeptywu
mieszanki betonowej w szczelinie.

Whktady z arkuszy styropianu, formujgce wneki w betonie, nie powinny by¢ dfuzsze od szerokosci szkieletu
zbrojeniowego, do ktérego s3 mocowane. Zaleca sie, aby w $cianach o grubosci do 60 cm wneki nie siegaty poza
pierwszg warstwe zbrojenia. Styropian powinien mie¢ dostateczng wytrzymatosc na sciskanie wywotane parciem
mieszanki betonowej. Do gtebokosci 5 m moze by¢ stosowany styropian odmiany 15, a gtebiej, co najmniej 20

10.5.9.4. Betonowanie sekcji

Wygtebiona szczelina powinna zosta¢ zabetonowana tak szybko, jak to mozliwe. Nalezy zapewni¢ takg wydajnos¢
produkcji i dostawy mieszanki betonowej, aby predko$¢ wznoszenia betonu w szczelinie byta nie mniejsza niz 3 m/h.
Zalecana jest szybkos¢ betonowania 20 m3/h. W razie mniejszej szybkosci uktadania mieszanki wskazane jest uzycie
plastyfikatorow i Srodkéw opdzniajgcych wigzanie. Nalezy zagwarantowac dostawe mieszanki w ilosci niezbednej do
zabetonowania catej sekcji. Zwykle potrzebna jest ilos¢ o kilkanascie procent wieksza od teoretycznej objetosci sekgji.
Betonowanie nalezy rozpoczgé niezwtocznie po ustawieniu szkieletu zbrojeniowego. Czas od oczyszczenia i odbioru
dna szczeliny do poczatku betonowania nie powinien by¢ dtuzszy niz 4 h.
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Sktad i konsystencja mieszanki betonowej powinna zapewnic jej tatwy przeptyw i rozprzestrzenianie sie w szczelinie.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w p. 2.1. Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna by¢ mniejsza
niz 350 kg/m3 w przypadku uzycia kruszywa o uziarnieniu do 32 mm i odpowiednio wieksza, nawet do 400 kg/m3
przy kruszywie do 16 mm. Opad stozka mieszanki powinien wynosi¢ co najmniej 160 mm, lecz zalecana jest wartosc¢
opadu od 180+210 mm. Wskaznik wodno-cementowy w/c nie powinien by¢ wiekszy niz 0,6. W celu zwiekszenia
ciektosci mozna stosowac srodki uplastyczniajgce. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w szczelinie przez rure wlewowg metoda kontraktor, zapobiegajac
zanieczyszczeniu lub przemieszaniu mieszanki z zawiesing. Liczba rur wlewowych stosowanych w jednej sekcji
powinna byc¢ tak okreslona, aby ograniczy¢ pozioma odlegtosc, jaka pokonuje mieszanka betonowa. W normalnych
warunkach zaleca sie ograniczenie tej odlegtosci do 2,5 m. Jesli w sekcji jest kilka szkieletéw zbrojeniowych, to w
kazdym powinna byc¢ jedna rura wlewowa. Rury wlewowe nalezy rozmiesci¢ i napetnia¢ mieszankg w sposéb
zapewniajacy rownomierne podnoszenia jej poziomu w catej szczelinie.

Rura wlewowa powinna mie¢ srednice, co najmniej 200 mm, zalecana jest 270 mm. Rura powinna sktadac sie z leja i
odcinkéw dtugosci okoto 3 m oraz 112 m. taczenie i rozdzielanie powinno by¢ szybkie. Rura i jej ztgcza powinny by¢
szczelne. Zmontowana rura powinna by¢ prosta, bez wgtebien i doktadnie oczyszczona z pozostatosci betonu.

Przed rozpoczeciem betonowanie nalezy umiesci¢ w rurze wlewowej korek oddzielajgcy mieszanke od zawiesiny (np.
pitke gumowa, worek z trocinami, kule z papieru). Rure i lej wypetnia sie mieszankg betonowg, utrzymujgc wylot tuz
ponad dnem szczeliny; umozliwia to wypieranie zawiesiny z dolnej czesci rury. Nastepnie, po napetnieniu rury i leja,
nieco sie jg podciagga, aby umozliwi¢ wypchniecie korka i wyptyw betonu; towarzyszy temu opadniecia w niej
poziomu mieszanki. Dalej dodaje sie mieszanke do rury, unoszac jg stopniowo i demontujac kolejne odcinki. Dolny
koniec rury powinien by¢ stale zanurzony w utozonym betonie co najmniej 2,0 m (zalecane 3 do 4 m), lecz nie wiecej
niz5 m. W poczatkowej fazie betonowania nalezy zwrdéci¢ uwage, by wznoszacy sie stup mieszanki nie uniost lub nie
przemiescit szkieletu zbrojeniowego. W razie potrzeby nalezy zmniejszy¢ zagtebienie rury wlewowej, a takze
odpowiednio unieruchomic¢ szkielet.

Betonowanie powinno przebiegaé w sposdb ciagty. Przerwy w podawaniu mieszanki dfuzsze niz 30 minut moga
spowodowac zablokowanie przeptywu mieszanki i potrzebe wyciggniecia rury wlewowej, jej oczyszczenia i
wznowienia betonowania. W takim przypadku nalezy liczy¢ sie z powstaniem w scianie defektu. Wymuszenie
przeptywu w rurze zablokowanej mieszanki mozna spowodowac przez uderzanie mtotkiem w rure, szarpniecie rurg
ku gorze lub gwattowne jej pokrecenie w lewo—prawo. Wydajnosé betonowania powinna by¢ taka, by wylot rury nie
byt zanurzony w mieszance utozonej wczesniej niz przed 100 min.

W przypadku awaryjnego przerwania betonowania sekcji, nalezy je wznowi¢ w taki sposdb, by zapobiec
przemieszaniu mieszanki betonowej z zawiesing lub wprowadzeniu zawiesiny wgtab utozonej mieszanki. Jezeli nastgpi
zatkanie rury wlewowej itp., betonowanie nalezy wznowi¢ mozliwie niezwtocznie- przed zgestnieniem juz utozonej
mieszanki. Sposdb awaryjnego wznawiania przerwanego betonowania nalezy zawczasu opracowac i uzgodnic go z
nadzorem, a takze poinformowac o nim bezposrednich wykonawcdw.

Mieszanke betonowg nalezy dowozi¢ betonowozami, zapewniajgcymi jej ciggte mieszanie. Niedopuszczalny jest
transport mieszanki bez ciggtego mieszania. Bezposrednio przed wbudowaniem nalezy sprawdzi¢ ciektos¢
mieszaniny. Nie nalezy zageszcza¢ betonu wibratorami. Kazdy betonowdz powinien mie¢ metryke wytworni, podajaca
co najmniej klase betonu, oznaczenie receptury mieszanki betonowej oraz czas jej wykonania. Mieszanke nalezy
wbudowac nie pdzniej, niz do czasu jej przydatnosci, okreslonego w zaleznosci od temperatury sktadnikow i
otoczenia oraz uzytych dodatkéw i domieszek.

W miare betonowania szczeliny odpompowuje sie z niej ciecz stabilizujgca i kieruje jg do regeneracji. W czasie
betonowania zaleca sie szczeline zakry¢ w celu zapobiezenia wpadnieciu do niej ludzi lub mieszanki betonowe;j.

Szczeline betonuje sie do rzednej, mierzonej na koncach sekcji, wyzszej 0 0,3 do 0,5 m od projektowanego poziomu
wierzchu sciany. Nastepnie gorng warstwe, przeptukang i zanieczyszczong zawiesing nalezy usungé, a wierzch betonu
wyrownac zgodnie z dokumentacja projektowa. Prety zbrojenia wystajgce ponad beton nalezy oczyscic¢ z zawiesiny i
resztek betonu. Dogodnie jest wykonac to zaraz po zakonczeniu betonowania. Jesli powierzchnia betonu znajduje sie
gtebiej od 1,5 m ponizej wierzchu $cianki prowadzacej, to usuwanie gérnej, zanieczyszczonej warstwy betonu
wykonuje sie w terminie pdzniejszym, po uzyskaniu dostepu.
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Wierzch betonu nalezy zabezpieczy¢ przed wysychaniem lub przemarzaniem.

10.5.9.5. Wycigganie cylindrycznych elementow rozdzielczych

Wycigganie elementow rozdzielczych nalezy zaczgé po 3 do 5 h od rozpoczecia uktadania mieszanki. Poczatkowo
podciaga sie element o okoto 0,2 m. Dalsze wycigganie nastepuje po uptywie 4 do 5 h od zakoriczenia betonowania.
Wiasciwy czas wyciggania elementow rozdzielczych zalezy od temperatury mieszanki, czasu jej wigzania oraz okresu
pomiedzy wytworzeniem i utozeniem. Element rozdzielczy mozna catkowicie wyciggna¢ po stwierdzeniu zwigzania
betonu wierzchu sekgji.

Podczas wydobywania elementow rozdzielczych nalezy zwrdéci¢ uwage, by nie uszkodzi¢ betonu i zbrojenia sekcji.
Wyjety element nalezy doktadnie oczysci¢ i powlec srodkiem zapobiegajgcym przyczepnosci betonu.

10.5.9.6. Wycigganie elementow rozdzielczych z uszczelka

Ptaskie elementy rozdzielcze i elementy formujace styki o specjalnej konstrukcji, usuwa sie dopiero po wygtebieniu
sgsiedniej sekcji. Element jest gorg odchylany od zwigzanego betonu sekcji i po odspojeniu od niej wyciggany ze
szczeliny.

10.5.9.7. Wykonanie stykéw sekcji

Sposéb formowania stykdw powinien zapewniac taka szczelnos¢ sciany, aby nie przenikata woda gruntowa pod
naturalnym cisnieniem. W przypadku nieszczelno$ci wykonawca sciany jest zobowigzany do trwatego jej
uszczelnienia. Jako skuteczne uszczelnienie uznaje sie takie, ktdre w okresie dwdch lat od zakoriczenia prac nie
przepuszcza wody z gruntu za $ciana.

10.5.10. OCZYSZCZENIE SCIAN

Po wykonaniu robot ziemnych zwigzanych z odstonieciem $ciany szczelinowej, powierzchnie $ciany nalezy oczyscic z
wszelkich zanieczyszczen gruntem oraz $cigé wybrzuszenia betonu wystajgce poza projektowa powierzchnie sciany.

10.5.11. TOLERANCIE WYMIAROW SCIAN SZCZELINOWYCH
Jesli projekt sciany szczelinowej nie okresla inaczej, dopuszczalne odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w
dokumentacji sg nastepujgce:
1) $cianki prowadzace
- potozenie wewnetrznej krawedzi $cianki od strony wykopu £20 mm
- rozstaw scianek +20,-10 mm
- rzedne wierzch $cianek 20 mm
- réznice wysokosci wierzchu $cianek 10 mm/m
2) szczelina
- gtebokos¢ szczeliny-100mm, + bez ograniczenia
- zagtebienie w okreslong warstwe (nosng, nieprzepuszczalng)-100mm, + bez ograniczenia
3) elementy rozdzielcze i zbrojenie
- usytuowanie osi elementu rozdzielczego (wzdtuz Sciany) 80mm
- odchylenie elementu rozdzielczego od pionu (wzdtuz $ciany) do 1:100
- wymiary gabarytowe szkieletu zbrojeniowego +20mm
szerokos¢ szkieletu tylko #10mm
- usytuowanie szkieletu wzdtuz sciany +t80mm
- rzedne zawieszenia szkieletu (wzgledem wierzchu $cianek prowadzgcych) #50mm

- usytuowanie blach lub ksztattownikéw taczacych (marek)
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elementow formujgcych wneki i otwory (w kierunku poziomym) £100mm

(w kierunku pionowym) £50mm

4) $ciana szczelinowa

- rzedna wierzchu (po wyréwnaniu)-100mm, +500mm

jezeli jednak projektowany wierzch sciany znajduje sie gtebiej niz 1 m ponizej wierzchu scianek prowadzacych, to
tolerancje rzednej zwieksza sie 0 100 mm na kazdy metr zagtebienia

- poziome odsuniecie $ciany od projektowanego potozenia 100mm

przy gtebokosci wiekszej od 10 m dodatkowo 10 mm na kazdy dalszy metr zagtebienia
- odchylenie od pionu odkopanej powierzchni $ciany do 1:70

- lokalne wystepy lub wybrzuszenia (od powierzchni $ciany) do 250mm

- otulenie zbrojenia-10mm, + bez ograniczenia

5) w warunkach szczegdlnych wykonawstwa $cian projekt moze okresla¢ wieksze lub mniejsze niektére tolerancje
wykonania.

Podane tolerancje dotyczg $cian konstrukcyjnych, stanowigcych element nosny konstrukgji. Dla $cian stanowigcych
czasowa obudowe wykopu mozna dopuszczaé wieksze odchytki wymiarow, dostosowane do potrzeb konstrukcji
istniejgcej lub budowanej w sgsiedztwie budowy.

10.5.12. INNE WYMAGANIA

Odkopywanie $ciany szczelinowej nalezy przeprowadzac na podstawie projektu okreslajgcego terminy, zakres,
kolejnosc¢ i sposéb usuwania gruntu oraz podajgcego konieczne zabezpieczenia i wzmocnienia np. kotwienie,
rozparcie lub inny sposéb przejecia sit poziomych, ktére mogtyby wywota¢ nadmierne odksztatcenia lub
przemieszczenia Sciany albo grozity utratg jej statecznosci. Wymagania podane w projekcie powinny by¢
przedmiotem wnikliwej kontroli nadzoru, a decyzje w sprawie dopuszczenia dalszego etapu robot nalezy zapisywac w
dzienniku budowy.

Zakres pomiardw zalezy od charakteru tego otoczenia, warunkdw gruntowych i wodnych, gtebokosci Sciany
szczelinowej i poziomu oraz sposobu jej odkopywania.

Monitorowanie nalezy prowadzi¢ wg projektu, ktéry powinien okreslac:

- cel monitorowania i osoby odpowiedzialne za jego przeprowadzenie,

- obszar i obiekty objete monitorowaniem,

- rodzaj pomiardw (przemieszczenia, naprezenia, sity pochylenie, rozwarcie rys, osiadanie terenu),
- sposdb prowadzenia pomiaréw (aparatura, doktadnosé, zalecenia specjalne),

- terminy wykonania pomiaréw bazowych, ustalajgcych stan wyjsciowy,

- czestos¢ pomiardw (ew. pora dnia, uzaleznienia od zmiennych warunkéw zewnetrznych, zwiekszenie czestosci w
okreslonych sytuacjach),

- sposob rejestrowania (dokumentowania wynikow),
- wielkosci ostrzegawcze i alarmujace,
- dziatania po przekroczeniu wielkosci ostrzegawczych i alarmujgcych.

Wyniki pomiaréw i obserwacji, dokonanych w ramach monitorowania, nalezy zapisywac¢ w dzienniku budowy lub
rejestrowac na pismie i kopie przekazywac inspektorowi nadzoru.

10.5.13. POBRANIE PROBEK | BADANIE

Na wykonawcy scian szczelinowych spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
nadzorowi budowy ze strony zamawiajgcego wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.
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10.6. KONTROLA JAKOSCI

10.6.1. POSTANOWIENIA OGOLNE

Do odbioru scian szczelinowych wykonawca powinien przedstawic:

a) dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,

)
b) dziennik budowy lub dokument réwnowazny,

c) deklaracje zgodnosci stosowanych materiatow,

d) metryki sekcji scian, zgody na betonowanie, harmonogram i przebieg betonowania,
e) wyniki badan probek betonu,

f) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg.

Zakres informacji zawartych w metryce sekcji $ciany szczelinowej nie powinien by¢ mniejszy niz w zatgczonym wzorze
formularza metryki sekcji.

10.6.2.  PROGRAM BADAN

Badania przed rozpoczeciem robot:

- sprawdzenie przygotowania terenu,

- sprawdzenie przygotowania platform roboczych,

- sprawdzenie przygotowania drég dojazdowych i myjni podwozi samochodowych,
- obserwacje i pomiary stanu poczgtkowego wg programu monitorowania.

Badania w czasie robodt:

- sprawdzenie jakosci materiatéw,

- sprawdzenie podtoza gruntowego,

- sprawdzenie wykonania $cianek prowadzacych,

- sprawdzenie zawiesiny lub innej cieczy stabilizujacej,

- sprawdzenie wykonania szczeliny,

- sprawdzenie szkieletu zbrojeniowego,

- sprawdzenie formowania sekcji $ciany,

- sprawdzenie gornej powierzchni szczeliny po skuciu,

- obserwacje i pomiary wg programu monitorowania — w zakresie wymaganym od Wykonawcy.

Badania odbiorcze:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

- badania specjalne.

10.7. PRZEPISY ZWIAZANE

10.7.1. NORMY

1. PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

2. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (Zmiana Al) 4.
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

5. PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
6. PN-82/B-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
7. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane
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8. PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

9. PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

10. BN-76/1785-01 Ptuczka wiertnicza. Metody badan wtasnosci w warunkach polowych.

11. PN-EN 1538:2002 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Sciany szczelinowe.

12. PN-EN 12620 :2004  Kruszywa do betonu

13. PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Oznaczenia sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

14. PN-EN 933-4: 2001 Badanie geometryczne witasciwosci kruszyw. Cz.4: Oznaczenie ksztattu ziaren.
15. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczer obcych.
16. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych.

17. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

18.13. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — analiza chemiczna.

19. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji betonu.

20. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.
21. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

22. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

23. PN-EN 197-2: 2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

10.7.2. INNE DOKUMENTY

Warunki techniczne wykonywania Scian szczelinowych. Instytut Badawczy Drog i Mostow:
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11. JET GROUTING

11.1. WSTEP

11.1.1. PRZEDMIOT WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przedmiotem niniejszych Wytycznych Wykonania i Odbioru Robdt s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

kolumn iniekcyjnych technikg iniekcji strumieniowej.

11.1.2. ZAKRES STOSOWANIA WYTYCZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Wytyczne Wykonania i Odbioru Robdt sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

11.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH WWIORB
Roboty, ktérych dotyczy WWIOR, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
zelbetowych $cian szczelinowych w budynkach
- segment nr 15 — zabezpieczenie fundamentow
- segment nr 16 i pawilon nr 1 — zabezpieczenie fundamentéw
- segment nr 17 i pawilon nr 3 i 4 — zabezpieczenie fundamentow

- segment nr 13 — ptyta fundamentowa oparta na kolumnach j-g; zabezpieczenie fundamentéw

11.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

11.1.4.1. Technologia ,jet grouting”- sposéb iniekcyjnego wzmacniania gruntu przy uzyciu

zaczynu wigzgcego, w ktérym iniekt wyrzucany jest z dysz iniekcyjnych o $rednicy od 1,5 do

kilku mm w kierunku poziomym (po obwodzie zapuszczanego w grunt przewodu iniekcyjnego)

strumieniem pod cisnieniem mierzonym na kréceu ttocznym pompy, rzedu 10,0 — 100,0 MPa.

Przewdd iniekcyjny w trakcie wyrzucania iniektu podlega ruchowi posuwistemu i obrotowi.

Predkos$¢ wyciggania zerdzi powinna wynosi¢ od 50 — 100 cm/min, liczba obrotéw od 10-30

na minute.

11.1.4.2. Kolumna iniekcyjna (pal iniekcyjny) — zainiekowana bryta gruntu o ksztatcie zblizonym do

walca i Srednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowej, powstata w wyniku bezposredniego

wymieszania wttaczanego zaczynu wigzgcego z czasteczkami gruntu (bryta gruntu o

zmodyfikowanych wtasnosciach).

11.1.4.3. Stopien wzmocnienia gruntu (Sw) — stosunek objetosci kolumn iniekcyjnych do ogdlnej

objetosci bryty podtoza gruntowego podlegajgcej wzmocnieniu. Stopien ten zalezny jest od

Srednicy kolumn, ich rozstawu i gtebokosci.

11.2. MATERIALY.
Najczesciej stosowane sg cement, woda i ewentualnie dodatki modyfikujgce wtasnosci technologiczne zaczynu
iniekcyjnego oraz stal zbrojeniowa w odpowiednim, przewidzianym w projekcie gatunku.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie zaczyndw wigzgcych na bazie srodkéw mineralnych i
chemicznych, gwarantujgcych osiggniecie celu zatozonego w Dokumentacji Projektowej.

Sktad zaczynu, jak i wszystkie parametry techniczne formowania kolumn iniekcyjnych okresla Wykonawca
wzmochienia w opracowanym projekcie technologicznym.

11.2.1. STAL ZBROJENIOWA
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Do zbrojenia kolumn iniekcyjnych nalezy stosowac stal zbrojeniowg o parametrach zgodnych z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.

Zastosowana stal musi posiadac¢ $wiadectwo jakosci

11.2.2. CEMENT

Do iniekcyjnego formowania kolumn przy zastosowaniu technologii ,,jet grouting” wskazane jest stosowanie cementu
portlandzkiego czystego tj. bez dodatkdw mineralnych o markach 32,5 R, 42,5R lub 52,5R. Nie wyklucza sie
zastosowania innych rodzajéw cementow, pozwalajgcych uzyskac zgdane parametry techniczne wzmocnienia
zawarte w Dokumentacji Projektowej.

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:

§ Dla cementu workowanego — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z
bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete (pomieszczenia o szczelnym dachu i $Scianach), ofoliowane palety.

§ Dla cementu luzem — zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i
wyfadowania cementu luzem, zaopatrzone w otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania. Cement nie moze by¢ uzyty po
okresie:

§ 20 dni w przypadku przechowywania go w sktadach otwartych,
§ po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

W przypadku zaczyndw wykonanych na bazie innych srodkow wigzgcych, wedtug indywidualnych receptur
gwarantujacych osiggniecie celu projektowego, nalezy dotaczyé instrukcje sporzadzania oraz przechowywania
poszczegolnych sktadnikéw i gotowego zaczynu.

11.2.3. WODA ZAROBOWA

Wode zarobowg do sporzgdzenia zaczyndw cementowych nalezy pobiera¢ wprost z wodociggdw lub studni albo
dowozi¢ beczkowozami ze sprawdzonych zrodet. Woda zarobowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004. Woda wodociggowa nie wymaga badan. Woda ze studni lub innych miejsc uzyskania powinna spetnia¢
warunki w/w normy.

11.3.SPRZET
Do wykonania robét iniekcyjnych wedtug technologii przewidzianej w niniejszej ST nalezy uzy¢ specjalistyczny sprzet
sktadajacy sie z nastepujgcych podstawowych elementéw:
Wiertnica wraz z osprzetem ( gtowica iniekcyjna, przewdd iniekcyjny, dysze),
Ultramikser ( wysokoobrotowa mieszarka),
Mieszalnik wolnoobrotowy
Wysokocisnieniowa pompa iniekcyjna (10- 100 MPa)
Manometry zegarowe wraz z ochraniaczem,
Waga typu ,,Baroid” do pomiaru gestosci zaczynu cementowego.

Doboru sprzetu dokonuje wykonawca i uzgadnia go z Inzynierem (nadzorem inwestorskim).

11.4. TRANSPORT

Transport materiatéw i sprzetu wykonuje sie ogélnodostepnymi srodkami transportowymi dostosowanymi do
przewozu okreslonych towaréw.

11.5. WYKONYWANIE ROBOT
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11.5.1. WYMAGANIA OGOLNE
Roboty iniekcyjne objete niniejszym opracowaniem wykonywane mogg by¢ tylko przez Wykonawce posiadajgcego

odpowiedni sprzet do wykonywania iniekcji technikg strumieniowa ,jet grouting” oraz odpowiednie doswiadczenie w
prowadzeniu tego typu robot.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie i na wtasny koszt Projektu technologii i
organizacji robét oraz na zyczenie Zamawiajgcego dodatkowo opracuje Program Zapewnienia Jakosci.

11.5.2. ZAKRES ROBOT

Roboty iniekcyjne gruntu obejmujg nastepujgce czynnosci:

Zainstalowanie sprzetu,

Wytyczenie w terenie miejsc otwordw iniekcyjnych zgodnie z Dokumentacja Projektowg,
Dokonanie przewiertow przez fundament i chudy beton,

Wykonanie iniekcyjnego formowania kolumny iniekcyjnej ,jet grouting”,

Pobranie kontrolnych préobek mieszaniny iniekcyjnej i poddanie ich badaniu, celem stwierdzenia osiggniecia
wymaganych parametrow technicznych zawartych w Dokumentacji Projektowej,

Usuniecie z terenu budowy odpaddw i pozostatosci procesu technologicznego,

Wykonanie badan kontrolnych zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski)
11.6. KONTROLA JAKOSCI

11.6.1. ZAKRES KONTROLI

Kontroli podlegaja:

- materiaty uzyte do wykonania kolumn (pali) iniekcyjnych,

- roboty iniekcyjne i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowsa,

- wytrzymatosé zmodyfikowanego gruntu (trzonu kolumn iniekcyjnych) na Sciskanie,
- $rednica kolumn,

- nos$nos¢ kolumn o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie.

11.6.2.  KONTROLA MATERIALtOW

Kontrola wykonywana wg zasad okreslonych w Projekcie Technicznym i w pkt2 niniejszej ST.

11.6.3. KONTROLA ROBOT INIEKCYJNYCH | ICH ZGODNOQSCI Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Kontrole nalezy prowadzi¢ w trakcie robot iniekcyjnych, sprawdzajac rozstaw otwordw i ich gtebokosci, oraz
rejestrujgc parametry techniczne formowania kolumn.
Dla kazdej kolumny iniekcyjnej nalezy prowadzi¢ metryke, zawierajgcg nastepujgce dane:
Numer kolumny,
Srednica wiercenia i uformowanej kolumny iniekcyjnej,
Rzedna gtowicy kolumny,
Rzedna podstawy kolumny,
Gtebokos$¢ przewiertu przez fundament,
Gtebokos$¢ otworu,
Rodzaj zaczynu iniekcyjnego,
Gestosc¢ zaczynu iniekcyjnego,

llos¢ wttoczonego zaczynu (dm3) lub ilo$¢ zuzytego cementu (kg),
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Cisnienie iniekcji w trakcie formowania kolumny.

W/w parametry, jak rowniez raporty dzienne z prowadzonych robét nalezy odnotowywa¢ w prowadzonym na
biezgco Dzienniku Prac Wiertniczo-Iniekcyjnych.

11.6.4. KONTROLA WYTRZYMALOSCI GRUNTOCEMENTU

Podczas formowania kolumn iniekcyjnych nalezy pobraé prébki wyptywajacej z otworu mieszaniny
gruntocementowej. Probki przechowywane w warunkach zblizonych do naturalnych, po 28 dniach twardnienia
nalezy poddac probie wytrzymatosciowej na sciskanie. Przyjmuje sie, ze wytrzymatos¢ tak pobranych prébek stanowi
70% wytrzymatosci projektowanej dla gruntobetonu w kolumnach iniekcyjnych, ktéra powinna wynosi¢ Rmin35,0
MPa, a dla kolumn formowanych w gruntach pochodzenia organicznego (torfy, namuty) Rmin31,0 MPa.

- Niezaleznie od powyzszych badan nalezy z kolumn iniekcyjnych po 28 dniach od daty iniekcji, pobra¢ metodg
wiercenia rdzenie i poddac je badaniom wytrzymatosciowym na sSciskanie. Badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy
wykonywac na prébkach o stosunku wysokosci do srednicy 2,0.

- llo$¢ probek i miejsce pobrania okresli Inzynier (nadzor inwestorski).

11.6.5. TOLERANCIE WYKONANIA

- rozstaw kolumn iniekcyjnych: + 5 cm,

- gtebokos¢ formowania pali:- 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie),

- wytrzymatosé gruntocementu na Sciskanie:

- dla prébek uformowanych z mieszaniny wyptywajacej z otworu:-10 % (tolerancji plusowej nie ogranicza sie),

- dla rdzeni z kolumn iniekcyjnych:- 5% (tolerancji plusowej nie ogranicza sie).

11.7. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B—-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 12716 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Iniekcja strumieniowa.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji betonu.

PN-EN 196-3: Metody badania cementu. Oznaczanie czasdéw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6: Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw

powszechnego uzytku.
PN-EN 197-2: 2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.
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12. INSTALACJA WODY ZIMNEJ | CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ, KANALIZACJI SANITARNEJ, CENTRALNEGO
OGRZEWANIA | WENTYLACII

12.1. WSTEP

12.1.1. PRZEDMIOT WWIORB
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot instalacji wody zimnej i cieptej,
kanalizacji sanitarnej, oraz instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i wentylacji.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Instalacji Sanitarnych i Wentylacji- nalezy przez to rozumiec
opracowanie zawierajgce zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania robdt budowlanych, obejmujgce w
szczegblnosci wymagania wiasciwosci materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci
wykonania poszczegdlnych robdt oraz okreslenia zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w ramach poszczegdlnych
pozycji przedmiaru.

12.1.2. ZAKRES STOSOWANIA WWIORB

Specyfikacja stanowi materiat pomocniczy do sporzgdzenia wyceny robdt objetych projektem.

Przedmiotem robdt bedgcym tematem niniejszego opracowania sg roboty wewnatrz przebudowywanego budynkow
w zakresie instalacji wod- kan, c.o., c.t i wentylacji, a takze instalacji zewnetrznych wod- kan, zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamodwienia, Dokumentacja

Projektowg i ogdlnie obowigzujgcymi: prawem polskim i europejskim, polskimi normami technicznymi i branzowymi

oraz wiedza techniczna.

Za kompletng dokumentacje podlegajgcg wycenie nalezy uznac catos¢ dokumentacji ztozonej z wzajemnie
uzupetniajgcych sie czesci specyfikacji, czesci projektowe] oraz przedmiaru robét.

12.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH WWIORB
Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie nastepujacych
instalacji:
e instalacja kanalizacji oraz wody zimnej i cieptej — zakres robot, zwigzany z budowg instalacji w istniejgcym i

projektowanym budynku. Dla wykonania robét instalacji wod- kan i ppoz. zostata opracowana dokumentacja,
wg ktdrej nalezy wykonaé planowany zakres robdt

e instalacja centralnego ogrzewania wykonana od nowoprojektowanego zrddta ciepta. Instalacje nalezy wykonac
zgodnie z danymi zawartymi w opracowanej dokumentacji, wg ktorej nalezy wykonac planowany zakres robot
oraz wykonac¢ nowa instalacje centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego do central wentylacyjnych.

e wentylacja — zaprojektowano wentylacje wywiewng i nawiewng ogdlng mechaniczna.

12.1.4. ROBOTY INWESTYCYJNE

e wykonanie bruzd i przebi¢ w istniejgcych Scianach

e zamurowanie bruzd i naprawa posadzki

e wykonanie piondéw i poziomow wody zimnej i cieptej z rur wielowarstwowych PEX i z rur ze stali wraz z armaturg
e wykonanie kanalizacji sanitarnej z rur PVCi PE-HD

e montaz czyszczakdw i wywietrznikdw na pionach kanalizacyjnych

e wykonanie podejs¢ wodociggowych i kanalizacyjnych pod urzadzenia

e montaz umywalek, zlewozmywakdw, misek ustepowych i brodzikéw wraz z osprzetem

e wykonanie instalcji c.0. z rur wielowarstwowych PEX i stalowych wraz z armaturg

e montaz grzejnikdw ptytowych wraz z podejsciami do grzejnikow, zaworami termostatycznymi z gtowicami i
odpowietrznikami
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e montaz wentylatoréw

e montaz kanatéw wentylacyjnych wraz z ksztattkami i osprzetem

e montaz czerpni wyrzutni powietrza

e wykonanie izolacji z pianki poliuretanowej i wetny mineralnej na welonie aluminiowym.

12.1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

e  Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z przedmiarem i ST Rysunki — czes¢
dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje przebiegu instalacji i rozmieszczenie urzadzen

e Instalacja wody zimnej i cieptej —instalacja zasilajgca urzadzenia w wode zimng i cieptg Instalacja kanalizacji
sanitarnej — instalacja odprowadzajgca $cieki bytowo — sanitarne z budynku

e Instalacja centralnego ogrzewania — uktad przewoddw napetnionych wodga wraz z grzejnikami

e Instalacja wentylacji — uktad kanatéw nawiewnych i wywiewnych wraz z osprzetem wymuszajgcym przeptyw
powietrza

12.1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢, metody wykonania robdt i powinien przestrzegad i spetnia¢ wymagania
rysunkéw, ST i instrukcji wydanych przez Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeristwa Placu Budowy oraz robot poza tym
terenem w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakoriczenia i odbioru koricowego robot. Utrzyma warunki
bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnosci ich mienia stuzgcego
do pracy, a takze zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.

Wykonawca wyznaczy na caty okres prowadzenia prac Kierownika Robot, posiadajgcego odpowiednie uprawnienia
wg prawa polskiego. Zakres prac i obowigzkow kierownika nalezy przyjg¢ wg ustawy , Prawo Budowlane”. Wykonawca
nie moze wykorzystac¢ bteddéw lub opuszczen w otrzymanej dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z
dokumentacjg i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Majac na uwadze, ze roboty sg realizowane rowniez w obiekcie istniejgcym nalezy wzigc to szczegdlnie pod uwage, a
zwtaszcza w jaki sposdb wykonane roboty zagwarantujg wysokie wymagania dotyczace warunkéw bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia przebywajgcych tam ludzi.

Wykonawca, realizujgc roboty remontowe, jest zobowigzany do zagwarantowania, by wykonany zakres robot spetniat
podstawowe wymagania dotyczace:

®  Dbezpieczenstwa uzytkowania
®  odpowiednich warunkdéw higieniczno —zdrowotnych oraz ochrony srodowiska
®  oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod
®  warunkow BHP
Wykonawca jest zobowigzany do:

®  zabezpieczenia miejsca, wydzielonych pomieszczen w remontowanym obiekcie, istniejgcych urzadzen
technicznych lub pomieszczen nie remontowanych przed ich uszkodzeniem lub zniszczeniem

®  urzadzenia Placu Budowy — w zakresie niezbednym do wykonania praciwykorzystania
instalacji z zachowaniem zasad bezpieczenstwa uzytkowania oraz warunkow bezpieczenstwa poruszania
sie po terenie budowy oraz poza nim zaréwno dla uczestnikdw procesu budowlanego jak i dla oséb
postronnych
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®  sporzadzenia planu zagospodarowania placu budowy uwzgledniajac:
o czynniki mogace stwarzac zagrozenia
o wyznaczenie drog wewnetrznych — transport na potrzeby budowy
o oszczednego gospodarowania przestrzenig dla przeprowadzenia remontu
o zapewnienie bezkolizyjnego wykonania robot
o zapewnienie koniecznej ochrony ppoz.
o zapewnienie BHP

o zapewnienie ochrony zdrowia — rozmieszczenie sprzetu ratunkowego, niezbednego przy prowadzeniu
robét remontowych

o zapewnienie ochrony srodowiska i ochrony sanitarnej dla prowadzenia robdt, bezpiecznego ich
wykonywania, zaktada sie staty nadzoér Kierownika Robét, jako osoby odpowiedzialnej za te prace

Wykonawcy poszczegdlnych robdt odpowiadajg za zabezpieczenie zbiorowe dla wszystkich uczestnikdw procesu
budowlanego.

Ogdlne dane zawiera ,Plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia” sporzgdzony przez Wykonawce Robot zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Do wykonania robdt nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
robdt, zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalef w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu douzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

12.2. MATERIALY

Remont i przebudowg budynku nalezy wykonaé z takich materiatow i wyrobow oraz w taki sposéb, aby nie stanowity
zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikdéw w szczegdlnosci w wyniku:

® wydzielania sie gazdw toksycznych

® obecnosci szkodliwych pytdw lub gazéw w powietrzu
® niebezpiecznego promieniowania

® nieprawidtowego usuwania dymu ispalin

® nieprawidtowego usuwania nieczystosci ciektych i statych

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika, moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Nie dopuszcza sie do montazu materiatow uszkodzonych.
Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny mie¢:
® oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z zharmonizowang normg
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa

specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
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e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa
okreslonym przez Komisje Europejska lub

® oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

12.2.1. INSTALACIA WODY ZIMNEJ | CIEPLE)

Materiaty zastosowane do wykonania instalacji wodociggowej, oraz armatura, urzgdzenia i wyposazenie powinny
mieé $wiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia.

Rury instalacyjne, armatura i urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie Aprobaty Techniczne, Certyfikat na znak
bezpieczenstwa oraz certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna.
Gtowne rozprowadzenie poziomdéw wody projektuje sie w piwnicy. Piony i poziomy wody zimnej projektuje sie z rur
wielowarstwowych z wktadkg aluminiowa. Poziomy i piony wody zimnej zaizolowaé przeciw roszeniowo pianka
polietylenowg o gr. 10mm. Na przewodach instalacji wody zimnej zaprojektowano zawory odcinajgce kulowe z
dzwignig aluminiowg — zawory montowacé z zastosowaniem systemowych ksztattek przytaczeniowych do rur
wielowarstwowych.

Przewody do odbiornikéw prowadzi¢ w posadzce w warstwie izolacji — zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Przewody prowadzone w posadzce nalezy umiesci¢ w otulinie polietylenowej o gr.emm. Poziomy i piony wody cieptej
wody uzytkowej zaizolowaé piankg polietylenowa grubosci zgodnej z obowigzujgcymi przepisami.

| p.Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
ciepinej (matenat 0,035 W/(m *
K)t

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

D Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

B Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury

B Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody | amatura wg poz. 14 przechodzace przez sciany lub stropy, 1/2 wymagan z poz. 14

skrzyzowania przewodow

b Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 4, ulozone w komponentach 1/2 wymagan z poz. 14
budowianych migdzy ogrzewanymi pemieszczeniami roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 ulozone w podiodze 6 mm

B Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku)40 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone na zewnatrz izolacji cieplnej 80 mm

budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowe] prowadzone wewnatrz budynku?2) 50% wymagan z poz. 1-4
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku2) 100 % wymagan z poz. 1-4

12.2.2. INSTALACIA KANALIZACII SANITARNEJ

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do wykonania instalacji kanalizacyjnej powinny odpowiadac¢ Polskim
Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny posiada¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w
budownictwie, wydane przez COBRTI INSTAL.

Kanalizacje sanitarng odprowadzajgca $cieki z urzadzen i kratek podtogowych projektuje sie wykonac z rur PVCi PE-
HD.

U podstawy kazdego pionu kanalizacyjnego nalezy zainstalowaé rewizje kanalizacyjng. Piony wyprowadzi¢ ponad
dach i zakonczy¢ rurg wywiewna.
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12.2.3. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA | CIEPtA TECHNOLOGICZNEGO

Rury instalacyjne, armatura i urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie Aprobaty Techniczne, Certyfikat na znak
bezpieczenstwa oraz certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosciz Polskg Norma lub z aprobatg techniczna.

Zaprojektowano instalacje c.o. i c.t. wodng, dwururowg, pompowg z rozdziatem dolnym. Instalacja zasilana bedzie z
nowoprojektowanej pompy ciepta. Czynnik grzewczy rozprowadzony bedzie po budynku za pomoca rur
wielowarstwowych z wktadka aluminiowg. Gtdwne rozprowadzenie instalacji w piwnicy budynku. Piony prowadzone
beda po wierzchu Scian, w obudowie z ptyt gipsowo-kartonowych na stelazu. Instalacje ciepta technologicznego
wykonac z rur stalowych ze szwem przewodowych tgczonych przez spawanie. Izolacja instalacji grzewczych jak cieptej
wody.

12.2.4. WENTYLACIA

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ wykonane jako przewody o przekroju prostokgtnym, potgczone za pomoca
ksztattek wentylacyjnych. Zastosowac nalezy osprzet wentylacyjny: przepustnice, czerpnie powietrza, ttumiki, kratki
nawiewne, centrale wentylacyjne, wentylatory kanatowe i dachowe.

12.2.5. KLIMATYZACIA

Zaprojektowano systemy ochtadzania powietrza wentylacyjnego. Agregaty VRF zlokalizowano na zewnatrz przy
budynku. Urzadzenia zewnetrzne zasila¢ bedg klimatyzatory o mocach chtodniczych pokrywajacych zapotrzebowania
chtodu.

12.3.SPRZET

Sprzet uzywany do wykonywania instalacji nie powinien mie¢ niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét
i Srodowisko wykonywanych robét. Sprzet powinien byé uzywany zgodnie z ofertg Wykonawcy i odpowiadaé pod
wzgledem typdw i ilosSci gwarantujgcej przeprowadzenie robét dobrej jakosci w ustalonym terminie. Ma by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Musi on odpowiada¢ wymaganiom ochrony
Srodowiska i przepisom szczegdtowym dotyczgcym jego uzytkowania.

12.4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatow i nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci
przewozonych materiatéw. llosé uzywanychsrodkdw transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w wyniku ruchu jego pojazdéw na
drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.
12.4.1. RURY PVCI PP

Rury muszg by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej wysokos$ci burt oraz zabezpieczone pasami. Z
uwagi na specyficzne wtasciwosci mechaniczne i fizyczne rur, nalezy przy ich transporcie zachowac nastepujgce
wymagania:

(] przewdz powinien odbywac sie w przedziale temperatur od =5 st. Cdo +30 st. C
®  wysokosc transportowanego tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m

(] rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniami
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12.4.2. RURY STALOWE

Rury mozna przewozi¢ w potozeniu poziomym. Powinny byé tadowane obok siebie na catej powierzchni i
zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie.

12.4.3. ARMATURA | URZADZENIA

Transport powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu. Armatura transportowana luzem powinna by¢é
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

12.5. WYKONANIE ROBOT
Prace zwigzane z wykonaniem i odbiorem instalacji sanitarnych objetych projektem nalezy realizowa¢ zgodnie z :
®  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru robot Budowlano-Montazowych tom |l
® \Wymagania techniczne COBRI INSTAL zabezpieczenie wody przed wtdrnym zanieczyszczeniem
®  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji centralnego Ogrzewania COBRI INSTAL

® \Wytyczne Projektowania i Stosowania Instalacji z Rur Miedzianych COBRI INSTAL

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowag oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, wymaganiami oraz
poleceniami Inspektora.

Prowadzone roboty powinny odbywac sie zgodnie i w warunkach okreslonych przez polskie prawo budowlane, prawo
pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoz., a takze stosowane Polskie Normy i Normy Branzowe.

Po przejeciu budynku z przygotowanymi przejsciami przez Sciany, przebiciami przez stropy oraz odpowiednio
wykonanymi szachtami nalezy rozpocza¢ prace instalacyjne na podstawie Dokumentacji Projektowej opracowanej
zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz WT.

Przed przystgpieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan tgczonych elementéw. Przewody muszg byé szczelne, a
gwinty nieuszkodzone ani nieskorodowane.

Rury nalezy taczy¢ za pomocg ksztattek zaciskowych. Potgczenie ma by¢ wykonane w sposéb trwaty. Rury mozna
przycinaé na placu budowy do zgdanej dtugosci. Na gwint nalezy taczy¢ armature przeptywowa i czerpalna.

Przewody wewnetrzne powinny by¢ utozone tak aby byto mozliwe ich odpowietrzenie, a w razie potrzeby
odwodnienie. Przewody poziome powinny lekko wznosi¢ sie w kierunku przeptywu wody.

Przewody poziome powinny by¢ uktadane réwnolegle do $cian, a przez mury przechodzg prostopadle.
Wewnatrz muru nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rur.
Rury nalezy przymocowac do $cian uchwytami metalowo-gumowymi w odstepach zaleznych od $rednicy rur.

Przed przystgpieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan tgczonych elementdéw. Armatura przeptywowa musi by¢
szczelna oraz nieskorodowana.

Armatura powinna by¢ tak rozmieszczona, aby obstuga z fatwoscig orientowata sie w przeznaczeniu i wptywie
nastawienia elementéw armatury na dziatanie urzadzen.

Zawory powinny byé umieszczone w miejscu widocznym, dostepnym do obstugi i kontroli, majacym swiatto sztuczne
i oile jest to mozliwe naturalne.

Potgczenie ma gwarantowac szczelnos$é armatury. Zawor w potozenie zamknietym powinien szczelnie zamykaé
przeptyw wody.

Lokalizacja i rodzaj montowanej armatury sanitarnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W miejscach, gdzie przewody przechodzg przez $ciany lub stropy, pomiedzy $cianka rur a krawedzig otworu w
przegrodzie budowlanej, powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen, wypetniona materiatem utrzymujgcym stale
stan plastyczny.
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Wszystkie przejécia przez stropy oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej przegrody z
zastosowaniem przepustow p. poz.

Probe szczelnosci instalacji wodnych nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu wyzszym o 50% od cisnienia roboczego, lecz
nie mniejszym niz 0,9 MPa w oparciu o norme PN-81/B- 10700.00 — ,,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania”.

W czasie proby utrzymad to cisnienie przez 20 minut i obserwowacé przewody i armature. Przewody, armatura
przelotowo-regulacyjna oraz wszystkie potgczenia nie powinny wykazywaé przeciekéw. Podczas badania cisnienia na
manometrze kontrolnym nie powinno sie zmniejszy¢ o wiecej niz 2%. Badanie dla instalacji wody cieptej nalezy
przeprowadzié¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje woda zimng, drugi raz o temperaturze 550C.

Po przeprowadzenie préb instalacje nalezy zaizolowaé.Rury z PCV zastosowane do budowy piondw i podejs¢ do
przyboréw sanitarnych nalezy tgczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

Przed przystgpieniem do prac montazowych trzeba sprawdzi¢ stan tgczonych elementéw. Na poczatku nalezy
odpowiednio przygotowac rure tzn. obcigé na dang dtugosé z zachowaniem kata prostego do kierunku ciecia. Przed
wykonaniem potgczenia bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadzioréw oraz zukosowac pod katem 150. Nie nalezy
przycinac ksztattek.

Aby wykonac potgczenie nalezy posmarowac bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a nastepnie
wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu i z powrotem wysungé rure na odlegto$¢ 10 mm. KoAcdwki ksztattek mozna
catkowicie wsung¢ do kielichéw.

Przewody nalezy mocowac¢ do elementdw konstrukcji budynkow za pomocg uchwytéw lub wspornikéw. Pomiedzy
przewodem, a obejma nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Obejmy uchwytdw powinny mocowac rure pod
kielichem. Na przewodach spustowych nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji, co najmniej mocowanie state
zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociggdw oraz co najmniej jedno mocowanie przesuwane.

Lokalizacja i dobdér montowanych przyboréw sanitarnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Projektem wnetrz.
Wysokos¢ ustawienia przyboréw wg wymagan normy

PN-81/B-10700.01 oraz wytycznych producentdw.

Przybory powinny by¢ zamontowane w sposdb zapewniajacy fatwy w celu utrzymania w czystosci oraz konserwacji
lub wymiany przyboréw, syfonow i podejs¢ kanalizacyjnych.

Umywalki powinny byé montowane do $cian w sposéb zapewniajgcy tatwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie.

Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamkniecie wodne (syfon) wbudowane w przybdr lub zaktadane
bezposrednio pod przyborem.

Wpusty podtogowe powinny by¢ montowane w poblizu punktéw czerpalnych lub w poblizu
$cian. Wpustdw nie powinno sie umieszcza¢ w ciggach komunikacyjnych.

Wszystkie syfony i podejscia do przybordw sanitarnych nalezy montowaé za pomoca kielichowych potgczen
wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

Grzejniki zapakowane przez producenta w ostone tekturowg i folig samokurczliwg nalezy przewozi¢ w krytych
srodkach transportu. Pojedyncze grzejniki lub waletowanie Trzeba przewodzi¢ fachowy zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Nie wolno transportowac dtugich grzejnikdéw utozonych na krétkich paletach lun na
innych grzejnikach,

Grzejniki muszg by¢ tak magazynowe, aby nie byty narazone na wptywy atmosferyczne. Niedopuszczalne jest
sktadanie grzejnikdw na wolnych i niezadaszonych powierzchniach. Palety grzejnikow ptytowych i drabinkowych
mozna uktada¢ maksymalnie w dwdch warstwach na rownej podtodze.

Cate opakowanie nalezy zdjgé z grzejnika dopiero po zakonczeniu wszystkich robdt wykonczeniowych.

Grzejniki powinny by¢ wypoziomowane i zawieszone w ptaszczyznie rownolegtej do
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Sciany budynku. Mocowanie do éciany nalezy wykonaé przy uzyciu zestawéw do mocowania znajdujgcych sie w
komplecie z grzejnikami.Grzejnik powinien by¢ zawieszony w opakowaniu ochronnym w celu zabezpieczenia go przed
zabrudzeniem i uszkodzeniem mechanicznym na skutek prowadzonych robdt wykonczeniowych,

Rurociggi mozna potaczy¢ do grzejnika za pomoca Srubunkdw przytaczeniowych lub tez przy zastosowaniu szerokiego
asortymentu zaworow odcinajgco-regulacyjnych powrotnych (w wykonaniu prostym lub kgtowym).

Urzadzenia wentylacyjne- wentylatory zapakowane przez producenta w ostone tekturowg i folie samokurczliwg
nalezy przewodzi¢ w krytych srodkach transportowych Trzeba przewozié je w sposdb fachowy i zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Urzgdzenia muszg by¢ tak magazynowane aby nie byty narazane na wptywy
atmosferyczne. Nie dopuszczalne jest ich sktadowanie na wolnych i niezadaszonych powierzchni.

W pomieszczeniach sktadowania nie moga znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce korodujgco. Rozmieszczenie
jednostek tadunkowych powinno umozliwi¢ swobodny dostep do wszystkich materiatow.

12.5.1. MONTAZ KANALOW
Przed przystgpieniem do montazu Trzeba sprawdzi¢ stan tgczonych elementdw. Przewody muszg by¢ szczelne oraz
nieskorodowane.

Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm
wieksze od wymiardw zewnetrznych przewodéw lub przewoddw z izolacja.

Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byéwykonane w
sposdb nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mieé szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosé¢ na
przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwg chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
izolacje narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny mieé odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni. Materiat podpodr i podwieszen powinna charakteryzowac
odpowiednia odpornos¢ na korozjg w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw
powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy
podporami lub podwieszeniami powinna byé ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci
przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej szczelnosé,

wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukgji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezardw:
® przewododw;
® materiatuizolacyjnego;

® elementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw,np. ttumikow,
przepustnic itp.;
® eclementdw sktadowych podpdr lub podwieszen;
® osoby lub osob, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.
Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno byé odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
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Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mieé wspotczynnik bezpieczestwa réwny
co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mieé¢ mozliwos¢é przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢
takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspoétczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw mogty by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewnié niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpdr lub podwieszeh powinna
umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrodta drgan powinny
by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatoéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

12.5.2.  OTWORY REWIZYINE | MOZLIWOSC CZYSZCZENIA INSTALACI

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych
powierzchni przewoddw, a takze urzagdzen ielementdw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie
umozliwia ich oczyszczenia w inny sposoéb.

Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw, jak rowniez wiasnosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewododw o przekroju prostokatnym powinny mieé optywowe ksztatty, najlepiej
o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do
czyszczenia.

Nie nalezy stosowac wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub lub innych elementéw, ktére mogg powodowaé
zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac¢ zdejmowane
zaslepki lub tréjniki z zadlepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddw o wiekszych Srednicach nalezy stosowaé
trojniki o minimalnej $rednicy 200 mm,

W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach

W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na koricu przewodu, ich wymiary powinny by¢ rGwne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu

rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krétsza krawedz byta réwnolegta
do krotszej krawedzi Scianki przewodu, w ktorym jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten
sposdb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w wytycznych COBRTI.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzadzen:
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® przepustnice (z dwdch stron);

® klapy pozarowe (z jednej strony);

® nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

e ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron);
e filtry (z dwdch stron);

® wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

® urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

® automatycznejregulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap
pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa
kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45", a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie
powinna by¢ wieksza niz 10 m.

12.5.3. WENTYLATORY

Sposéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku
(przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych
itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposodb, aby Srodek ciezkos$ci wentylatora
znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt fgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otwordw wentylatora.

Dtugosé facznikdw elastycznych (L) powinna wynosié¢ 100 < L <250 mrn.

taczniki elastyczne powinny byé tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika podczas pracy
wentylatora i jednoczes$nie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnicé:
® odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

® réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika; ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach
prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku wentylatoréw z przektadnig pasows).
Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.

12.5.4. PROBY SZCZELNOSCI. REGULACIA | IZOLACJA KANALOW WENTYLACJI MECHANICZNEJ.
Probe szczelnosci nalezy przeprowadzac mierzac ilosci przeptywu powietrza w oparciu o aktualne normy. W zakresie
tolerancji 10%.
Po pozytywnym przyjeciu probe szczelnosci kanaty nalezy zaizolowag,

Nalezy sprawdzi¢ poziom emitowanego hatasu i w zaleznosci od jego poziomu zamontowaé ttumikéw akustyczne.

12.5.5. PRZEJSCIE PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE
W miejscach, gdzie przewody wentylacyjne przechodzg przez Sciany lub stropy oddzielenia pozarowego wykonac¢ w
klasie odpornosci ogniowej przegrody z zastosowaniem klap p.pozarowych z sitownikiem podtgczonym do SAP.

Nadzor techniczny nad budowg instalacji sprawuja Inspektor nadzoru.
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Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania muszg by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy,
potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku powazniejszych odstepstw od rozwigzan projektowych —
przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia
wartosci uzytkowych, jakosciowych lub zmniejszy¢ trwatos¢ eksploatacyjng instalacji wodociggowej.

12.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

12.6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZ))

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspektora nadzoru Programu
Zapewnienia JakosSci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, szczegdtowymi
specyfikacjami SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

12.6.2. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI POWINIEN ZAWIERAC:

Czes$¢ ogdlng opisujaca:
e organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt
e bhp
o wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
e wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$é i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw Robdt
e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli sterowania jako$cig wykonywanych Robét

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

® sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;

Czes¢ szczegdtowg opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzajeiilo$¢ srodkéw do magazynowania materiatéw, urzadzen, aparatéw itp.

® sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

12.6.3. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakosc
Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz Robot oraz udostepni wszystkie atesty i
aprobaty dostawcow.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan i sprawdzen
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania materiatow oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwosci sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie Robot zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy
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Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen sktadowania materiatéw i urzadzen w celu ich
inspekcji. Inspektor bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych badanych urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze moga wptyngé¢ ujemnie na wyniki badan.

Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy

niedociggniecia przez Wykonawce zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizacjg i prowadzeniem badan Materiatdow i Robot ponosi Wykonawca

12.6.4. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u Zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc do tego ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow.

Inspektor po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos¢ materiatéw i Robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze na wtasny koszt pobiera¢ probki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgczenie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robot z Dokumentacjg Projektowgq i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

12.6.5. ATESTY JAKOSCI MATERIAtOW | URZADZEN
Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w SST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiadac atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty specjalistyczne bedg posiadac atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodnos$¢ ich wiasciwosci z SST to takie materiaty lub urzgdzenia zostang odrzucone.

12.6.6. SZCZEGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci kontrolne
e kontrola jakosci utozenia rur
e kontrola jakosci montazu przyboréw
e proby szczelnosci

Wyniki prob poréwnac z zaleceniami producentéw i wymogami norm.

12.7. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych tom |l

Wymagania techniczne COBRI INSTAL zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Instalacji centralnego Ogrzewania COBRI INSTAL Wytyczne Projektowania i Stosowania Instalacji
z Rur Miedzianych COBRI INSTAL

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieklasyfikowanego polichlorku winylu
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PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieklasyfikowanego polichlorku winylu

PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne z nieklasyfikowanego polichlorku winylu PN-92/B-10735 Kanalizacja.
Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze PN-
89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienie i temperatura

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne
PN-93/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych

PN-86/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacje cieplne rurociggdw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania

PN-94/B-03406 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m3

PN-EN/1886:2001Wentylacja budynkdéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne PN-EN1506:2001 Wentylacja
budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna.
Urzadzenia wentylacyjne

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnosé PN-ISO 13351:1999 Wentylatory przemystowe.
Wymiary

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania

PN-90/E-08212.01 Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Wentylatory. Bezpieczeristwo uzytkowania.
Wymagania i badania

PN-B-03410:1999 wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego PN-B03434:1999
Wentylacja. Przewody wentylacyjne

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia PN-83/B-02402 Temperatury ogrzewanych
pomieszczen w budynkach PN-83/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

Oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE
DZ.U.03.207.2016 ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane rozporzgdzenia

Dz.U.02.166.1360 ustawa O systemie oceny zgodnosci z 30.08.2002r. i powigzane rozporzgdzenia Dz.U.04.92.881
ustawa O wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane rozporzgdzenia

Dz.U.02.169.1386 ustawa O normalizacji z 12.09.2002r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia
Dz.U.03.169.1650 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz.U.03.47.401 rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych z 06.02.2003r.

Dz.U.96.62.285 rozporzgdzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie szczegétowych zasad szkolenia w
dziedzinie BHP z 28.05.1996r.

Dz.U.01.118.1263 rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i
urzadzen i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych Dz.u.02.147.1229 ustawa o
ochronie przeciwpozarowej z 24.08.1991r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia.
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13. INSTALACJE ELEKTRYCZNE | NISKOPRADOWE — WYMAGANIA OGOLNE

13.1. WSTEP

13.1.1. PRZEDMIOT WWIORB

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt odnoszacych sie

do instalacji elektrycznych niskopragdowych dla zadania: ,Rozbudowa, przebudowa i remont Palmiarni Poznanskiej
oraz budowa garazu dla potrzeb Palmiarni Poznanskiej wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng (w tym budowa
zbiornikdw na deszczowke, zbiornikdw retencyjno-rozsgczajacych, agregatu pradotwdrczego) i zagospodarowaniem
terenu”

13.1.2. ZAKRES STOSOWANIA WWIORB

Niniejsza WWIiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot instalacji
elektrycznych.

Nazwy i kody CPV:

e  45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach;

e 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne;

e 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych;

e 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych;

e 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego;

e 45314310-7 Uktadanie kabli;

e 45315700-5 Instalowanie rozdzielnic elektrycznych;

e 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych;
e 45316100-6 Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego;

e 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia;

e (09331200-0 Stoneczne moduty fotowoltaiczne,
e 45312100-8 System sygnalizacji i wykrywania pozaru SSP,
e 51700000-9 Dzwiekowy system ostrzegawczy DSO,
e 45314300-4 Instalacja okablowania strukturalnego,
e 32323500-8 Instalacja monitoringu,

e 42961100-1 Instalacja kontroli dostepu.

13.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH WWIORB

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegélnosci wymienionych w:
e Instalacje elektryczne wewnetrzne

e Instalacje elektryczne zewnetrzne

13.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Biorac pod uwage powszechnosc¢ zastosowanych okreslen oraz szczegdtowos¢ opiséw zakresu robot
przedstawionego w p. 1.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

13.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Przekazanie terenu budowy
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Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz z
przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.

Dokumentacja Projektowa

W przypadku istotnych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej, dokonanych podczas realizacji obiektu,
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej.

Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone na pismie i autoryzowane przez Inwestora.
Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone przez Inwestora po uzgodnieniu z
Projektantem.

Zgodnosc robot z Dokumentacja Projektowg i WWiORB

Dokumentacja Projektowa, WWIiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig
czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosc ich
waznosci:

e Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg,

e Dokumentacja Projektowa,

e Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczerh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i WWIiORB .

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w WWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Zabezpieczenie Terenu Budowy
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
e utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach, Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z

odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie

95/176



ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | REMONT BUDYNKOW PALMIARNI POZNANSKIE]
WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

materiaty odpadowe do robdét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdow na sSrodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wtasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy Materiaty uzyte do wykonania
zadania muszg posiadac atesty, certyfikaty.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoniczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
kocowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien
rozpoczac roboty utrzymane nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji zadania
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w nalezytym stanie czystos$¢ nawierzchni, po ktorych sie porusza
podczas wykonywania zadania.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie
informowac Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolenr i inne odnosne dokumenty.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot,
niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy
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rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne

ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania robot

Podczas wykonywania robét nalezy spetni¢ wymagania:

do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i
urzadzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa, znak dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz
odpowiednie certyfikaty,

wszystkie urzadzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich swobodne
funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladdw i konserwacji lub rozbudowy

instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewniaty ciggta dostawe energii elektrycznej o odpowiednich
parametrach technicznych do urzadzen,

nalezy zapewnic bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,
trasy przewodow nalezy uktadac w liniach prostych,

wszystkie urzadzenia i kable powinny by¢ w sposéb jednoznaczny oznaczony, umozliwiajgc tatwg
identyfikacje,

instalacje powinny zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem i nie moga by¢ zrédtem zaktécen
elektromagnetycznych,

instalacje powinny zapewnia¢ ochrone przeciwporazeniowa,

13.2. MATERIALY

Do wykonania instalacji nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia posiadajgce

dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby dla ktérych producent:

dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy dotyczace wymagan

zasadniczych, normy opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (DEC), normy krajowe

opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczeistwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

oznakowat wyroby znakiem ,,CE” lub znakiem budowlanym ,,B”, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

urzadzenia stuzgce ochronie ppoz. posiadajg odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia wydane przez jednostki

badawcze.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnosci z norma lub aprobatg

techniczng zachowujg waznos$¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatéw wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatow projektu

wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materiaty nie uwzglednione w zestawieniu Wykonawca powinien uwzgledni¢ w
ofercie.

Wszelkie materiaty i urzadzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpi¢ rownowaznymi stosujac te

same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami, Swiadectwami dopuszczenia, atestami

oraz obliczeniami w zaleznosci od wymagan wynikajgcych z odpowiednich przepiséw po uzyskaniu akceptacji

projektanta.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢

pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne na budowie, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i wtasciwos¢ do robét oraz byty dostepne do
kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

13.3.SPRZET

Przy wykonywaniu robot nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie

i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

13.4. TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowac na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek — reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora,
w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnic stabilne ustawienie i
zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

13.5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robdt zgodnie z zakresem podanym w p.1.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.1.1.5 powinno by¢
realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem
obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw, wykonanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami WWIORB , Projektu
Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji projektowej lub pisemnymi
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i montazu zostang, jesli takie
bedg wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robodt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i WWiORB , oraz w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, tolerancje wykonania
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenie z przesztosci oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu beda wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozbg zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

13.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontroli jakosci nalezy dokonaé poprzez ogledziny wykonanych instalacji, ktérych nalezy dokonaé przed
przystapieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzagdzenie:
e spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
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e  zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

e nie majg widocznych uszkodzer mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie bezpieczenstwa
uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

e wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,

e ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

e doboru urzadzen i Srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

e ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

e doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

e wykonania potgczert obwodow,

e doboru urzadzen zabezpieczajgcych,

e rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

e oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,

e stworzenia dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje réwniez:

e  zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,

e trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytéw,

e zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowosci mocowania,

e wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji, narazonych na wptyw czynnikéw
atmosferycznych.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow i robot z czestotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i WWiORB
jednak nie rzadziej niz jest to okreslone w WWIiORB , normach i wytycznych.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej.

Dla celdéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor moze pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan pokryje Wykonawca.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polskg Normg

o Dokumentacja Projektowg

o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
e spetniajg wymogi WWIORB .

Dziennik budowy
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy trenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ z prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonywane trwatg techniky, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy:
e  Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
e Protokoty przekazania terenu budowy,
e Umowy cywilno-prawne,
e  Protokoty odbioru robdt,
e  Protokoty z narad i ustalen,
e  Korespondencja na budowie.
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

13.7. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane wraz z pdézniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych,

e Obowigzujace przepisy i normy.
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14. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

14.1. WSTEP

14.1.1. PRZEDMIOT

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt odnoszacych sie do
instalacji elektrycznych dla zadania: ,Rozbudowa, przebudowa i remont budynkdéw palmiarni poznariskiej oraz
budowa garazu dla potrzeb palmiarni poznariskiej wraz z niezbednq infrastrukturg techniczng (w tym budowa
zbiornikéw na deszczéwke, zbiornikow retencyjno-rozsqgczajgcych, agregatu prgdotwdrczego) i zagospodarowaniem
terenu”

14.1.2. ZAKRES STOSOWANIA WWIORB

Niniejsza WWIiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét elektrycznych.

Nazwy i kody CPV:

= 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

=  45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

= 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych;

=  45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych;
=  45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego;

= 45314310-7 Uktadanie kabli;

=  45315700-5 Instalowanie rozdzielnic elektrycznych;

=  45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych;

=  (09331200-0 Stoneczne moduty fotowoltaiczne,

14.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH WWIORB

Zakres robdt obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:

14.1.3.1. Zasilanie i rozdziat energii

®"  montaz rozdzielnic elektrycznych gtéwnych nN i SN (z wyposazeniem),
=  montaziuruchomienie transformatoréw wraz z wyposazeniem,

=  montaziuruchomienie agregatu wraz z wyposazeniem,

=  montaziuruchomienie systemu instalacji fotowoltaicznej wraz z wyposazeniem,
®"  montaz rozdzielnic elektrycznych lokalnych nN (z wyposazeniem),

=  montaz ukfadu przeciwpozarowych wytgcznikow pradu,

=  trasy kablowe,

= okablowanie,

=  wykonanie pomiardw,

= oznaczenie tras kablowych,

= wykonanie przepustéw kablowych,

14.1.3.2. Instalacja o$wietlenia podstawowego, awaryjnego

=  montaz opraw o$wietlenia podstawowego;
=  montaz opraw o$wietlenia awaryjnego;

= montaz centralnej baterii;

=  montaz tgcznikdw,

=  okablowanie,

=  wykonanie pomiarow,

14.1.3.3. Instalacja gniazd, sity i sterowania
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=  montaz gniazd 1-fazowych,

=  montaz gniazd 3-fazowych,

=  montaz zestawow gniazd PEL,

=  zasilanie urzadzen HVAC,

= zasilanie urzadzen wod-kan,

= zasilanie systemu BMS,

= zasilanie urzadzen elektrycznych niskopragdowych,
= wykonanie wypustéw kablowych 1f
=  wykonanie wypustéw kablowych 3f
= trasy kablowe

=  okablowanie

=  wykonanie pomiardw,

14.1.3.4. Instalacja ekwipotencjalna i odgromowa

=  montaz zwodow pionowych niskich (ochrona urzadzen na dachu),

=  montaz siatki zwodow poziomych (ochrona urzadzen na dachu),

=  montaz przewoddw odprowadzajgcych pod tynkiem,

=  montaz gtéwnych szyn wyréwnawczych,

=  montaz lokalnych szyn wyréwnawczych,

=  montaz zaciskow kontrolno-pomiarowych, w studzienkach i skrzynkach na elewacji
=  montaz zfaczy krzyzowych,

. montaz uziemienia,

= wykonanie uziemien lokalnych,

=  wykonanie pomiardow.

14.1.3.5. Trasy kablowe

=  montaz koryt kablowych,

=  montaz kanatéw podpodtogowych,

=  montaz konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych,
= uktadanie kabli w rurach ostonowych,

=  montaz kabli podtynkowo,

=  montaz kabli na uchwytach E90,

=  wykonane zabezpieczen p.poz.

14.1.4. OKRESLENIA

Biorac pod uwage powszechnos¢ zastosowanych okreslen oraz szczegdtowos$¢ opisdéw zakresu robot
przedstawionego w p. 2.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

14.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Okreslono w czesci ogdlnej.
14.2. MATERIALY

Okreslono w Okreslono w czesci ogdlnej.

Parametry materiatow okresli¢ nalezy w projekcie wykonawczym, parametry urzadzen okresli¢ na schematach oraz
w zestawieniu materiatéw.

14.3.SPRZET

Przy wykonywaniu robot nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.
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Sprzet, bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

14.4. TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowac na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek — reczny.

Materiaty i sprzet mogg byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, w
sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacjg, itp. Nalezy zapewnic stabilne ustawienie i zabezpieczenie
pasami elementdw na czas transportu.

14.5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét zgodnie z zakresem podanym w p.2.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.2.1.5 powinno byc¢
realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem
obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Instalowanie linii kablowych

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposdb ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

. trasowanie,

=  montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

= przejscia przez sciany i stropy,

= montaz sprzetu i osprzetu,

= {3czenie przewodow,

=  podejscia do odbiornikéw,

= przytaczanie odbiornikéw,

=  ochrona przed porazeniem,

=  ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta,
prosta i dostepna dla prawidtowe] konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropdw, elementow konstrukcji budynku itp.) w sposdb
trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj
instalacji.

Wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewngatrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonac w przepustach rurowych. Przejscia miedzy
pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie
sie wyziewdw. Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy przytaczac
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku
stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb
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umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugosé odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnic¢ prawidtowe potgczenie.
Korce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposdb estetyczny.

Prace zwigzane z wykonaniem tras kablowych:

. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian i stropow) w sposob trwaty.

Dobdr elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
pracuje oraz sam rodzaj instalacji.

e Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych (rurach ostonowych). Obwody instalacji elektrycznych
przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna
stosowac rury stalowe, rury sztywne z tworzyw sztucznych, korytka.

Wszystkie przepusty przez sciany i stropy oddzielen p.poz. (tzn. na granicy réznych stref pozarowych) nalezy
uszczelni¢ systemowymi, atestowanymi materiatami uszczelniajgcymi, do odpornosci ogniowej elementéw
budowlanych. Natomiast przepusty instalacyjne przechodzace przez sciany zewnetrzne budynku ponizej poziomu
terenu uszczelnic¢ przed mozliwoscig wnikania gazu i wilgoci do wnetrza budynku.

e  Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie robdt budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji. Bruzdy nalezy
dostosowac do Srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwdéch lub kilku rur w jednej
bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.
Rury zaleca sie uktadac jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebic i przepustow w betonowych
elementach konstrukcyjnobudowlanych. Wszystkie takie przypadki wymagajg konsultacji na miejscu z projektantem
konstrukcji. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $Scianach dziatowych w sposdb ostabiajgcy ich
konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony sciany na druga (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem. Przejscia przez sciany nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby rure mozna byto wyginac¢ tagodnymi tukami.
Rury mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi, tak,
aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne.

e  Ukfadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktadaé i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy
uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury
nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg

w zaleceniach producenta rur. tgczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie). Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang
liczbe otwordéw dostosowanych do Srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do srodka
puszki na gtebokos¢ do 5 mm. W przypadku $cian gipsowo kartonowych dostosowac sposéb montazu instalacji i czas
wykonania do wymogow systemu budowlanego. Przed wciggnieciem przewodow do puszek puszki te nalezy
pomalowacé wewnatrz lakierem o kolorze zaleznym od rodzaju kategorii zasilania instalacji (I, II, Ill), dla ktorej te
puszki sg przeznaczone.
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e  Wcigganie przewoddw do rur

Do utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggna¢ przewody przy uzyciu
odpowiednich narzedzi (przyrzadéw). Przewody na catej dtugosci wciaggniecia do rury nie mogg mieé potgczen.
Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie przewoddw do niezatynkowanych rur.
Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zostac¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Po
wciggnieciu przewodow do rur i wykonaniu potaczen na listwach zaciskowych w puszkach — na pokrywach puszek (od
zewnatrz lub od wewnatrz). W zaleznosci od tego, w jakich pomieszczeniach puszki sg zlokalizowane, namalowac
trwale czytelne opisy numerdw obwodow, ktérych te puszki dotycza.

. Instalacje w tynku:

Podtoze do uktadania przewoddw powinno byc¢ gtadkie. tuki i zgiecia przewoddw powinny by¢ tagodne. Przewody
nalezy mocowac za pomoca specjalnych uchwytdéw. Zabrania sie uktadania przewoddw bezposrednio w betonie,

w warstwie wyrownawczej podtogi i w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur. Warunkiem
prowadzenia instalacji w tynku jest przykrycie instalacji min. 5mm tynku. Minimalna warstwa tynku na Scianie w tym
przypadku to 1cm.

° Konstrukcje wsporcze

Nalezy stosowac wytgcznie wyroby o certyfikowanych parametrach wytrzymatosciowych; dopuszcza sie stosowanie:
- Konstrukcji mocowanych do $cian;

- Konstrukcji mocowanych do sufitow;

- Zawieszen z pretow gwintowanych;

- Konstrukcji dla drabinek w ciggach pionowych;

- Konstrukcje muszg by¢ cynkowane warstwg o grubosci ok. 20 um;

- Konstrukcje dla mocowania kabli ognioodpornych w wykonaniu certyfikowanym.

° Przygotowanie podtoza

Konfiguracja standardowa sktada sie z konstrukcji nosnej o odstepie punktéw podparcia maksimum, co 1,2m. Stupki
zawiesia oraz prety gwintowane nalezy tak zwymiarowac, aby ich obliczona wielko$¢ zaciskania sitg ciggnaca, przy
zachowaniu funkcjonalnosci E 90 nie byta wieksza od 6 N/mm?2. Przed przystgpieniem do montazu tras kablowych,
nalezy wykonac trasowanie uwzgledniajgc wszystkie mozliwe kolizje w celu ich unikniecia. Uchwyty, potki, zwieszaki
podtrzymujgce trasy kablowe montowac do $cian i sufitow za pomocg kotew metalowych, w przypadku tras

o odpornosci E90, kotwy, prety oraz uchwyty muszg réwniez mie¢ odpornosé E9O.

Roboty demontazowe

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu istniejgcych instalacji elektrycznych jedynie w zakresie
opracowania, a w szczegdlnosci rozdzielnic elektrycznych, przewoddw oraz osprzetu instalacyjnego. Prace
demontazowe nalezy wykonywac w taki sposéb, aby elementy demontowanych urzadzen nie zostaty zniszczone.

Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, po wytgczeniu zasilania elektrycznego.

Komory transformatorowe.

Dla zasilania obiektu przewidziano dwa transformatory 15/0,42kV 800kVA.

W komorach transformatorowych zabudowana zostata wentylacja mechaniczna Wentylatory wtaczane beda do pracy
od termostatu zabudowanego w kazdej komorze.
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Uziemienie stacji.

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspdlnego uziomu na zewnatrz stacji. Gtéwna
magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sktada sie z czesci poziomej wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn
30x4 wewnatrz stacji.

W stacji do gtdwnej magistrali podfaczono:

. Rozdzielnice SN w dwdch punktach bednarkg Fe/Cu 30x4 [mm];

. Rozdzielnice nN w dwdch punktach bednarkg Fe/Cu 30x4 [mm];

. Konstrukcje transformatora — linkg LgY 25 mm?;

. Futryny, drzwi, obrobki kazda w dwdch punktach — linkg LgY 25 mm?;

Do gtdownej magistrali nalezy dotgczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego
doprowadzonego do magistrali. Wyprowadzenie N z transformatoréw nalezy dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia
uziemienia zewnetrznego.

Rozdzielnica nN posiada szyne uziemiajgcg PE w postaci ptaskownika P 50x10.

Po potgczeniu uziomu z instalacjg uziemiajgca stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.

Sprzet ochronny i p. pozarowy

Stacje nalezy wyposazy¢ w sprzet ochronny:

] Uniwersalny drazek izolacyjny 15kV,

= Zaczep manewrowy do uziemiaczy,

] Neonowy wskaznik napiecia OWN-2 6-22kV,

= Akustyczno-neonowy wskaznik napiecia AOWV-2 6-20kV,

. Chwytak manewrowy CHM,

= Kleszcze izolacyjne CHM,

] Dielektryczne rekawice gumowe, 2 pary,

] Potbuty izolacyjne dielektryczne gumowe, 2 pary,

] Hetm przeciwuderzeniowy, 2 sztuki,

] Chodnik gumowy dielektryczny o grub. 4mm szer. 1,0m i dtug 3m,
] Przeno$ne uziemiacze ochronne 3-fazowe, 50mm?2Cu, o dtugosci 5/3 typu U3-0-5/3 13,
- Okulary ochronne przeciwodpryskowe, 2 pary,

. Linka nieprzewodzaca,

- Tablice ostrzegawcze mocowane na state,

] Tablice ostrzegawcze przenosne,

] Instrukcje o doraznej pomocy porazonemu pradem elektrycznym,
] Szafka do przechowywania drobnego sprzetu BHP,

= Wieszak na izolacyjny sprzet ochronny,

- Wieszak na uziemiacze przenosne,

- Wieszak na tablice ostrzegawcze,

- Apteczka pierwszej pomocy z typowym zestawem lekow i srodkdw -opatrunkowych.

Oraz sprzet p.poz.:

] Gasnica $niegowa,

= Koc gasniczy,

- Pojemnik z piaskiem,
. topata

Instalowanie urzadzen

Wszystkie urzgdzenia nalezy zamontowac zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na planach projektu
wykonawczego oraz zgodnie z opisem. Specyfikacja urzadzen zostanie okreslona w zestawieniu materiatow projektu
wykonawczego, opisie technicznym oraz na schematach poszczegdlnych instalacji.
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Celem profesjonalnego wykonania instalacji, na najwyzszym poziomie jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci
instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze wymagania:

=  Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw — Certyfikowanych Instalatorow posiadajgcych
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez przyjetego producenta.

= Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajace do instalowania, serwisowania,
tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiaréw.

=  Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny
rok, uczestniczgc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

Rozdzielnice elektryczne

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczgce metod taczenia
obuddw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe
montowac zgodnie z instrukcjg producenta obuddw.

Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzgdek wewnatrz rozdzielnicy
(uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac odpowiednie
zabezpieczanie elementéw po obrdbce mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdzniac sie
odpowiednimi kolorami, zgodnie z normami.

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujgcy prefabrykacje
powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez
wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci. Nalezy przestrzegac stosowania
tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.
Osprzet ten nalezy montowac¢ do obudowy za pomocg: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementdéw nalezy wykonywac za
pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskdw przytgczeniowych lub przewodéw. Przewody o
przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowadé, natomiast na przewody powyzej 4mm?2 nalezy montowac koncowki
kablowe wg instrukcji producenta.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy wymagania
stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw naleza: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu,
lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywdw oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory
zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy
w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap
ten mozna poming¢. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy
dokona¢ mocowania i potgczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentow.

Oswietlenie

W obiekcie nalezy zastosowac oprawy o parametrach technicznych nie gorszych niz okreslonych w specyfikacji
materiatowej. Wszystkie oprawy bedg wyposazone w elektroniczne uktady zasilajace oraz zrédta $wiatta. Zrédta
Swiatta musza by¢ tego samego producenta.

Do sterowania oswietleniem nalezy wykorzystac tgczniki ogélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
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taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretéw lub
,pazurkow”. tgczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane. Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie
przewodu o przekroju 1,0...2,5 mm2.

Gniazda.

W obiekcie nalezy zamontowac gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych. Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca wkretéw lub ,pazurkéw”.

Gniazda natynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym do podtgczenia styku
ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw
niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowac za pomocg $rodkow podstawowych i dodatkowych. Do srodkow
ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:

= ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedgcych pod napieciem,
= zabezpieczenie przewoddéw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikéw,

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych srodkow:

. uziemienia ochronnego,

= sieci ochronnej,

=  wylgcznika przeciwporazeniowego,

= jzolacji ochronnej,

=  ochronnego obnizenia napiecia dotykowego,

Montaz ogniw fotowoltaicznych

Ogniwa fotowoltaiczne montowac¢ wg projektu, na dachu budynku przy uzyciu stelazy dostarczanych przez
producenta ogniw PV. Zaleca sie scistg wspotprace pomiedzy firma instalacyjng a dostawcg ogniw fotowoltaicznych
przy wykonaniu mocowania konstrukcji wsporczych i samych kolektoréw na dachu budynku. Kat pochylenia kolekt.
40° do poziomu — kierunek potudniowy wschaéd.

Montaz inwertera

Inwerter, podczas pracy nagrzewa sig, a w przypadku przegrzania wyfaczy sie. Z tego powodu miejsce mocowania
inwertera powinno by¢ zacienione, inwerter nie moze by¢ bezposrednio os$wietlany przez storice. Nalezy takze
pamietac o odstepach wentylacyjnych obok, nad, pod i przed inwerterem. Kazdy producent definiuje niezbedne
odlegtosci od $cian, sufitu i podtogi, zazwyczaj jest to kilkadziesigt centymetréw. Szczegdlnie kluczowe sg wolne
przestrzenie nad i pod inwerterem. O ile to mozliwe inwerter nalezy zamocowac tak, aby wyswietlacz byt na
wysokosci oczu, czyli w odlegtosci ok. 160-180 cm od ziemi. Przed montazem inwertera nalezy zapoznac sie
szczegbtowo z instrukcja montazu dostarczona wraz z inwerterem.

Montaz okablowania
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Okablowanie nalezy dobra¢ do mocy uktady. Zbyt mate przekroje mogg spowodowaé wzrost strat, ktére
bezposrednio wptynie na wydajnos¢ systemu. W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ dopuszczalne;j
obcigzalnosci pragdowej przewoddw, poniewaz moze to spowodowaé, ze kabel bedzie sie nagrzewac, a nawet ulegnie
spaleniu. Nalezy przestrzegac¢ aktualnych w uzyciu wytycznych i regulacji. Do okablowania fotowoltaicznych
generatorow powinny by¢ stosowane tylko przewody i kable odporne na warunki atmosferyczne i promieniowanie
UV. Podczas podtgczania modutow nalezy sie upewnic, ze ztgcza kazdego modutu pochodzg od tego samego
producenta lub sg catkowicie zgodne i kompatybilne ze sobg. Te same wymagania powinny by¢ uzyte do zaciskéw
przytagczeniowych korica modutu i na koncu systemu. Ztgcza réznych producentow, mogg byé niekompatybilne ze
sobg, a to prowadzi¢ moze do ryzyka niedopasowania.

Montaz urzadzen do ochrony przecigzeniowej i przeciwprzepieciowej

W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej nalezy zamontowac aparaty zabezpieczajace uktad ogniw fotowoltaicznych
PV przed przecigzeniem lub zwarciem bezpiecznikami cylindrycznymi gPV oraz przed przepieciami — ogranicznikami
przepie¢. Dodatkowo nalezy zamontowac roztgcznik stuzacy do przytaczania lub odtgczania przeksztattnikéw DC/AC
lub innych czesci obwodu pradu statego do modutdw fotowoltaicznych PV. Konstrukcja stykow roztgcznika oraz
materiaty, z ktdérego jest wykonany powinny gwarantowac petng czystos¢ stykéw (brak oksydacji) oraz niskie straty
mocy nawet przy matej czestotliwosci tgczen. Szybkos¢ zamykania lub otwierania stykow nie moze zaleze¢ od
predkosci oraz sity dziatania operatora. W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej i modutéw PV przed przepieciami:
taczeniowymi lub pochodzacymi od wytadowan atmosferycznych posrednich lub bezposrednich nalezy zastosowac
ochronniki przepieciowe. Nalezy zastosowac ochronniki dla obiektu wyposazonego w zewnetrzng instalacje
odgromowa.

Montaz instalacji uziemiajgcej systemu fotowoltaicznego

Wszystkie ramy modutéw i konstrukcje montazowe muszg by¢ prawidtowo uziemione. Przewdd uziemiajgcy musi byc
prawidtowo przymocowany do ramy modutu w celu zapewnienia dobrego kontaktu elektrycznego. Jesli system
montazowy jest wykonany z metalu to, powierzchnia struktury musi by¢ galwaniczna i musi mie¢ doskonata
przewodnos¢. Prawidtowe uziemienie realizowane jest poprzez podtgczenie ram modutu (6w) i ciggte potgczenie z
konstrukcjg montazowa przez wtasciwie dobrany przewdd uziemiajacy.

Badania i uruchomienie instalacji fotowoltaicznej

Wszelkie prace przy inwerterze, instalacji strony DC oraz AC nalezy wykona¢ z zachowaniem szczegdlnych srodkéw
ostroznosci. Porazenie pragdem elektrycznym statym lub przemiennym moze by¢ w skutkach smiertelne. Jakiekolwiek
prace przy podtgczeniu komponentow systemu PV mogg wykonywac wytgcznie pracownicy posiadajgcy wazne
uprawnienia elektryczne. Po zmontowaniu wszystkich elementdw instalacji fotowoltaicznej nalezy sprawdzi¢
poprawnos¢ montazu poszczegdlnych elementdw instalacji oraz wszystkich potgczen. Przed uruchomieniem instalacji
nalezy skonfigurowac inwerter zgodnie z dotgczong do inwertera procedurg uruchomienia danego modelu inwertera.
Po dokonaniu niezbednych nastaw nalezy przeprowadzi¢ rozruch instalacji fotowoltaicznej i dokonac weryfikacji ich
pracy. Po przeprowadzeniu wszystkich niezbednych testow i analizy pracy catego systemu PV nalezy sporzadzi¢
dokumentacje z przeprowadzonych pomiardw. Przed wigczeniem instalacji do sieci nalezy dostarczy¢ niezbedne
dokumenty wymagane przez gestora sieci.

Potgczenia wyréwnawcze

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykona¢ instalacje
potaczen wyrédwnawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtdwna szyna
wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego- dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyrdwnawczy.

Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z cze$ciami przewodzgcymi
innych instalacji.
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Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ stalowe rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajgc je do wspdlnego punktu.

Proby montazowe

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzic:

=  prawidfowos¢ podtgczenia wszystkich urzadzen zgodnie z DTR
=  wykonania potaczen z uziemieniem
= wyniki pomiaréow

Uruchomienie systemodw

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowac i zaprogramowac wszystkie urzadzenia (zgodnie z wytycznymi
Inwestora, os6b odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz rzeczoznawcg ds. ppoz,), oraz przygotowac petng i
skrécong instrukcje obstugi dla kazdego systemu.

Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikéw w zakresie konfiguracji, konserwacji, obstugi
systemow.

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, ktéra bedzie
zawierata:

=  Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych
zastosowanych w systemie

=  Liste produktdw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy instalacji.

=  Podkfady budowlana z zaznaczeniem: zainstalowanych urzadzen

= Schemat blokowy instalacji.

= Pozytywne wyniki pomiardow.

= Certyfikat potwierdzajgcy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

UWAGI DODATKOWE DO WYKONAWCY

Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujgce przepisy.
Instalacje wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom
V. Instalacje elektryczne”, oraz obowigzujgcg norma.

Prace ziemne nalezy wykonac recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykonaé przekopy kontrolne pod
nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w N-SEP-E-004
,Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Kable elektroenergetyczne nalezy po utozeniu, a przed zasypaniem, poddac inwentaryzacji geodezyjnej. Kable,
osprzet oraz aparaty elektryczne powinny posiadac atesty oraz certyfikaty zgodne z rozporzadzeniem Rady Ministréw
nr53zdnia9.11.1999r. (Dz. U. Nr 522000 r.).

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepiséw
BHP w odniesieniu do szczegdtdw, ktdre nie zostaty w projekcie omdwione.

14.6. KONTROLA JAKOSCI

Okreslono w czesci ogdlnej.

14.7. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane. Z pdzniejszymi zmianami
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadad budynki i ich usytuowanie. Z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa-- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Czes$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa-- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Czes$¢ 4-43: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa-- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-- Czesé: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa-- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi-- Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa-- Ochrona przed zaktdceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-- Czes¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego-- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie (oryg.)
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PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata
przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego-- Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie

-- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego-- Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne (oryg.)

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Czes¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego-- Inne wyposazenie-- Sekcja 551:
Niskonapieciowe zespoty pragdotworcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-
551:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Cze$¢ 5-55: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego-- Inne wyposazenie-- Sekcja 551:
Niskonapieciowe zespoty pragdotwdrcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Czes¢ 5-559: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego-- Oprawy os$wietleniowe i instalacje
oswietleniowe (oryg.)

PN-HD 60364-5-56:2013

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego-- Instalacje bezpieczeristwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-- Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-
701:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-- Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-702:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Cze$¢ 7-702: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-- Baseny ptywackie i
fontanny (oryg.)

PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-- Cze$¢ 7-703:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji--
Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-- Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki
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PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Cze$¢ 7-705: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-- Gospodarstwa rolnicze i
ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-
705:2007/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Czes¢ 7-705: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-- Gospodarstwa rolnicze i
ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Cze$¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-- Pomieszczenia
przewodzgce i ograniczajace swobode ruchu (oryg.)

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-HD 60364-7-708:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Czes¢ 7-708: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-- Kempingi dla przyczep,
kempingi oraz podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-709:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Cze$¢ 7-709: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-- Porty jachtowe oraz
podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-
709:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Czes¢ 7-709: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-- Porty jachtowe oraz
podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-710:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Cze$¢ 7-710: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-- Pomieszczenia
medyczne (oryg.)

PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-- Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji--
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-HD 60364-7-714:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Cze$¢ 7-714: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-- Instalacje oswietlenia
zewnetrznego (oryg.)

PN-HD 60364-7-715:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Czes¢ 7-715: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji-- Instalacje oSwietleniowe
o bardzo niskim napieciu (oryg.)

PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Cze$¢ 7-717: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-- Zespoty ruchome lub
przewozne (oryg.)

PN-HD 60364-7-721:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Cze$¢ 7-721: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-- Instalacje elektryczne w
przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenig mieszkalng (oryg.)

PN-HD 60364-7-
721:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Cze$¢ 7-721: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-- Instalacje elektryczne w
przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenig mieszkalng (oryg.)
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PN-HD 60364-7-722:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Cze$¢ 7-722: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-- Zasilanie pojazdow
elektrycznych (oryg.)

PN-HD 60364-7-729:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Czes¢ 7-729: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-- Korytarze obstugi lub
nadzoru (oryg.)

PN-HD 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-- Czes¢ 7-740:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-- Tymczasowe
instalacje elektryczne obiektow, urzgdzen rozrywkowych i straganéw na
terenie targdw, wesotych miasteczek i cyrkéw

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych--
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-E-04700:1998 /Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych--
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-HD 384.7.711 S1:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-- Czes¢ 7-711:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-- Wystawy,
pokazy i stoiska

PN-EN 12193:2008

Swiatto | oéwietlenie -- O$wietlenie w sporcie (oryg.)

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie-- Oéwietlenie miejsc pracy-- Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

PN-EN 12464-2:2008

Swiatto i o$wietlenie-- O$wietlenie miejsc pracy-- Cze$¢ 2: Miejsca pracy
na zewnatrz

PN-EN 12464-2:2008/Ap2:2010

Swiatto i o$wietlenie-- Oéwietlenie miejsc pracy-- Cze$¢ 2: Miejsca pracy
na zewnatrz

PN-EN 12665:2011

Swiatto i oéwietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczacych oswietlenia (oryg.)

PN-EN 12193:2008

Swiatto i oéwietlenie -- O$wietlenie w sporcie (oryg.)

PN-EN 12665:2008

Swiatto i o$wietlenie-- Podstawowe terminy oraz kryteria okreélania
wymagan dotyczgcych oswietlenia

PN-EN 13032-1:2010

Swiatto i o$wietlenie-- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw os$wietleniowych-- Czes$¢ 1: Pomiar i format pliku

PN-EN 13032-1+A1:2012

Swiatto i o$wietlenie-- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych-- Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku (oryg.)
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PN-EN 13032-2:2010

Swiatto i o$wietlenie-- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych-- Czes¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc
pracy wewnatrz i na zewnatrz budynkow

PN-EN 13032-3:2010

Swiatfo i o$wietlenie-- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw os$wietleniowych-- Cze$¢ 3: Prezentacja danych dla
o$wietlenia awaryjnego miejsc pracy

PKN-CEN/TR 13201-1:2007

Oswietlenie drog-- Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2007

Oswietlenie drog-- Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

PN-EN 13201-3:2007

Oswietlenie drog-- Czes¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych

PN-EN 13201-4:2007

Oswietlenie drog-- Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia

PN-EN 50490:2009

Instalacje elektryczne dotyczace oswietlenia i oznakowania Swietlnego
lotnisk-- Techniczne wymagania dotyczace systemdw sterowania i
monitorowania naziemnym oswietleniem lotniczym-- Jednostki do
selektywnego wtgczania i monitorowania pojedynczych lamp (oryg.)

PN-EN 1838:2005

Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 50490:2009

Instalacje elektryczne dotyczgce oswietlenia i oznakowania swietlnego
lotnisk-- Techniczne wymagania dotyczace systemdw sterowania i
monitorowania naziemnym oswietleniem lotniczym-- Jednostki do
selektywnego wtgczania i monitorowania pojedynczych lamp (oryg.)

PN-EN 50512:2009

Instalacje elektryczne dotyczace oswietlenia i oznakowania swietlnego
lotnisk-- Nowoczesny optyczny cumowniczy system naprowadzania (A-
VDGS) (oryg.)

PN-EN 61822:2010

Instalacje elektryczne dotyczgce o$wietlenia i oznakowania Swietlnego
lotnisk -- Regulatory statej wartosci pradu (oryg.)

PN-EN 61823:2005

Instalacje elektryczne dotyczgce o$wietlenia i oznakowania swietlnego
lotnisk -- Szeregowe transformatory pragdowe (oryg.)

PN-EN 62386-101:2009

Cyfrowy system sterowania oswietleniem (DALI) -- Czes$¢ 101:
Wymagania ogdlne -- System (oryg.)

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen
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PN-EN 61140:2005/A1:2008

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym-- Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe-- Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym-- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50274:2004/AC:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe-- Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym-- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 61663-1:2002

Ochrona odgromowa -- Linie telekomunikacyjne -- Cze$¢ 1: Instalacje
Swiattowodowe (oryg.)

PN-EN 61663-2:2002

Ochrona odgromowa -- Linie telekomunikacyjne -- Cze$¢ 2: Linie
wykonywane przewodami metalowymi (oryg.)

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne (oryg.)

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem (oryg.)

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia (oryg.)

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach (oryg.)
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15. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE ST.[E.02.00.00

15.1. WSTEP

15.1.1. PRZEDMIOT

Przedmiotem niniejszego opracowania s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt odnoszacych sie do
instalacji elektrycznych dla zadania: ,Rozbudowa, przebudowa i remont budynkdéw palmiarni poznariskiej oraz
budowa garazu dla potrzeb palmiarni poznariskiej wraz z niezbednq infrastrukturg techniczng (w tym budowa
zbiornikéw na deszczéwke, zbiornikow retencyjno-rozsqgczajgcych, agregatu prgdotwdrczego) i zagospodarowaniem
terenu”

15.1.2. ZAKRES STOSOWANIA WWIORB

Niniejsza WWIiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét elektrycznych.
Nazwy i kody CPV:

. 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,

. 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

. 45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

. 45231600-1 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych

15.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robdt obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:

15.1.3.1. Zasilanie

. wykonanie rowéw kablowych,

. wykonanie przepustéw kablowych,

= uktadanie kabli SN w rowach kablowych,
. uktadanie kabli nN w rowach kablowych,
= oznaczenie tras kablowych,

. wykonanie oston kabli,

. wykonanie pomiardw,

15.1.3.2. Wewnetrzne linie kablowe nN

. wykonanie rowow kablowych,

. wykonanie przepustow kablowych,

. uktadanie kabli nN w rowach kablowych,
= oznaczenie tras kablowych,

. wykonanie oston kabli,

. wykonanie pomiardw,

15.1.3.3. Demontaze

. demontaz rozdzielni
. demontaz urzadzen wchodzacych w kolizje z inwestycja

15.1.4. OKRESLENIA

Biorgc pod uwage powszechnos$¢ zastosowanych okreslen oraz szczegdétowosé opisow zakresu roboét
przedstawionego w p. 3.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

15.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
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Okreslono w czesci ogdlnej.

15.2. MATERIALY

Okreslono w czesci ogdlnej.

Parametry materiatéw okresli¢ nalezy w projekcie wykonawczym, parametry urzadzen okreslono na schematach
oraz w zestawieniu materiatéw.

15.3. SPRZET
Przy wykonywaniu robot nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkoéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

15.4. TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowac na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek — reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, w
sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacjg, itp. Nalezy zapewnic stabilne ustawienie i zabezpieczenie
pasami elementdw na czas transportu.

15.5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robdt zgodnie z zakresem podanym w p.3.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.3.1.5 powinno by¢
realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem
obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Instalowanie urzadzen

Wszystkie urzgdzenia nalezy zamontowac zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na planach projektu
wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

Sieci zewnetrzne —kable elektroenergetyczne

Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robét
ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.

Uktadanie kabli

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Po utozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robét zanikowych), kable nalezy zasypac
warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 25 cm, a
nastepnie przykryc¢ folig z tworzywa sztucznego (w kolorze niebieskim dla projektowanych kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV, tzn. , oraz w kolorze czerwonym dla projektowanych kabli o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV, tzn. ).
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Odlegtos¢ folii od kabla (kabli) powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach
nie wiekszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych (mufach, skrzyzowaniu, wejsciu do kanatéw i oston
otaczajgcych).

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem 1E3% dtugosci wykopu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Po wykonaniu robot, powierzchnie terenu nalezy przywroci¢ do
stanu pierwotnego.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla gérnej warstwy
powinna wynosi¢ co najmniej:

. 50 cm — dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem przeznaczonych do
o$wietlenia ulicznego,

. 70 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

. 80 cm —w przypadki kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie wyzszym niz 30 kV.

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowac rury ostonowe gruboscienne o
$rednicy minimum @160 mm, utozone na gtebokosci 1,00 m od powierzchni drogi do gérnej krawedzi rury
ostonowej. Dtugos¢ rury ostonowej powinna byc¢ tak dobrana, aby zapewni¢ ochrone kabla na catej szerokosci jezdni
oraz dodatkowo na dtugosci minimum 0,50 m po obu stronach drogi. Pod drogami nalezy wykona¢ przewierty.

Skrzyzowanie kabli z urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowac postanowienia
podane w normie PN-90/E-06401 oraz w N-SEP-E-004. Odlegtos¢ pionowa miedzy projektowanymi kablami niskiego
napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami podziemnymi powinna wynosic¢
odpowiednio 0,25 + 0,50 m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan nalezy prowadzi¢
w ostonach rurowych o odpowiedniej Srednicy utozonych na catej dtugosci skrzyzowania z zapasem, co najmniej po
0,50 m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia terenu. W
zaleznosci od warunkow lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gtebokosci uzbrojenia terenu, nalezy w
miejscach skrzyzowan wykonac przekopy kontrolne.

Uktadanie kabli w rurach

Przy uktadaniu kabli w rurach powinno sie przestrzegaé nastepujgcych zasad:

. Rury uktadac ze spadkiem co najmniej 0.1% a ich wyloty uszczelni¢ materiatem wtdknistym lub glina.
] Elementy rur powinny by¢ ze sobg szczelnie zespolone elementami systemowymi (tgczniki z
uszczelkami) lub cementem,

] Ostre krawedzie korncéw rur powinny by¢ zeszlifowane, a pod kablem przy wejsciu do rury wykonana
podsypka piaskowa,

. W miejscach zatamania trasy, a na odcinkach prostych w odlegtosciach nie wiekszych niz 60m, nalezy

wykonac studzienki kablowe.

Budowa kanalizacji kablowej

Kanalizacje kablowg nalezy prowadzi¢ pod chodnikami, pod parkingiem w niezadrzewionych pasach zieleni, utozong
rownolegle do osi ulicy lub linii zabudowy, a studnie kablowe usytuowac w nastepujacych miejscach:

. na odcinkach przebiegu prostolinijnego —w ten sposéb, aby dtugos¢ przelotdw miedzy studniami nie
bedzie przekracza¢ 120 m

. na zatamaniach trasy

. na rozgatezieniach kanalizacji

. na zakonczeniach ciggu kanalizacji
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Rury kanalizacji uktadac na gtebokosci 0,7m od powierzchni gruntu na podsypce z piasku. Po utozeniu rur nalezy je
obsypac¢ 100mm warstwg piasku a nastepnie gruntem rodzimym. Pod drogami nalezy stosowac rury sztywne. Nad
rurami w odlegtosci 200mm nalezy utozy¢ pomararnczowsg folie. Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem 0,1-
0,3 % w kierunku jednej ze studni. W terenie pochytym kanalizacje nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym
uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.
Przy wprowadzaniu kanalizacji do budynkdw nalezy stosowac system uszczelnien. Catos$¢ prac wykonac zgodnie z

normami.

Wieko studzienki licowac z rzedng terenu. Prace ziemne nalezy wykona¢ mechaniczne, a w poblizu duzego
zageszczenia sieci prace nalezy wykonywac recznie. Dodatkowo w miejscach przewidzianych kolizji wykona¢ przekopy
kontrolne pod nadzorem Uzytkownika. Po utozeniu kanalizacji kablowej, nalezy poddac jg inwentaryzacji geodezyjne;j.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowac za pomocg $srodkow podstawowych i dodatkowych. Do srodkow
ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:

. ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,
. zabezpieczenie przewodow ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikéw.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych srodkdw:
e uziemienia ochronnego,
e sjeci ochronnej,
e wytgcznika przeciwporazeniowego,
e izolacji ochronnej,

e ochronnego obnizenia napiecia dotykowego.

UWAGI DODATKOWE DO WYKONAWCY

Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujace przepisy.

Instalacje wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom
V. Instalacje elektryczne”, oraz obowigzujgcg norma.

Prace ziemne nalezy wykonac recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykonaé przekopy kontrolne pod
nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w N-SEP-E-004
,Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Kable elektroenergetyczne nalezy po utozeniu, a przed zasypaniem, poddac inwentaryzacji geodezyjnej. Kable,
osprzet oraz aparaty elektryczne powinny posiadac atesty oraz certyfikaty zgodne z rozporzgdzeniem Rady Ministréw
nr53zdnia9.11.1999r. (Dz. U. nr 5z 2000 r.).

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepiséw
BHP w odniesieniu do szczegdtdw, ktore nie zostaty w projekcie omdwione.

Préby montazowe

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzic:
e prawidtowos$¢ podtaczenia wszystkich urzadzen zgodnie z DTR,
e wykonania potgczen z uziemieniem,

e wyniki pomiardw,

15.6. KONTROLA JAKOSCI
Okreslono w czesci ogdlnej.
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15.7. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane. Z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadad budynki i ich usytuowanie. Z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi --
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktdéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

121/176


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566857&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566857&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566857&page=1
javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-IEC%2060364-3:2000&nw=f&t=Instalacje%20elektryczne%20w%20obiektach%20budowlanych.&tw=w&i=&il=50&s=1',600,500)
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=564923&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=564923&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=564923&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=572022&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=572022&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=572022&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=572022&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=571146&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=571146&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=571146&page=1
javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-IEC%2060364-4-442:1999&nw=f&t=Instalacje%20elektryczne%20w%20obiektach%20budowlanych.&tw=w&i=&il=50&s=1',600,500)
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=535248&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=535248&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=535248&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=535248&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=535248&page=1
https://sklep.pkn.pl/info.htm?width=375
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=571278&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=571278&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=571278&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=571278&page=1
javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-IEC%2060364-4-45:1999&nw=f&t=Instalacje%20elektryczne%20w%20obiektach%20budowlanych.&tw=w&i=&il=50&s=1',600,500)
javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-IEC%2060364-4-473:1999&nw=f&t=Instalacje%20elektryczne%20w%20obiektach%20budowlanych.&tw=w&i=&il=50&s=1',600,500)
javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-IEC%2060364-4-482:1999&nw=f&t=Instalacje%20elektryczne%20w%20obiektach%20budowlanych.&tw=w&i=&il=50&s=1',600,500)

ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | REMONT BUDYNKOW PALMIARNI POZNANSKIE]
WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-51: Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie (oryg.)

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pragdowa dfugotrwata
przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, taczenie i
sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Ukfady uziemiajace i przewody
ochronne (oryg.)

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551:
Niskonapieciowe zespoty pragdotworcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-
551:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551:
Niskonapieciowe zespoty pradotwdrcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe (oryg.)

PN-HD 60364-5-56:2013

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-
701:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-702:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-702: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Baseny ptywackie i
fontanny (oryg.)

PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 7-703:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny
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PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbiérki

PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-705: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i
ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-
705:2007/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-705: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i
ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
przewodzgace i ograniczajgce swobode ruchu (oryg.)

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-HD 60364-7-708:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-708: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Kempingi dla przyczep,
kempingi oraz podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-709:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-709: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Porty jachtowe oraz
podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-
709:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-709: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Porty jachtowe oraz
podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-710:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-710: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
medyczne (oryg.)

PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-HD 60364-7-714:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-714: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o$wietlenia
zewnetrznego (oryg.)

PN-HD 60364-7-715:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietleniowe
o bardzo niskim napieciu (oryg.)

PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-717: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zespoty ruchome lub
przewozne (oryg.)

PN-HD 60364-7-721:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-721: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje elektryczne w
przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenig

mieszkalng (oryg.)
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PN-HD 60364-7- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-721: Wymagania
721:2010/AC:2012 dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje elektryczne w
przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenig

mieszkalng (oryg.)

PN-HD 60364-7-722:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-722: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zasilanie pojazdéw
elektrycznych (oryg.)

PN-HD 60364-7-729:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-729: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Korytarze obstugi lub
nadzoru (oryg.)

PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 7-740:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Tymczasowe instalacje elektryczne obiektdow, urzadzen rozrywkowych i
stragandw na terenie targéw, wesotych miasteczek i cyrkow

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-E-04700:1998 /Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-HD 384.7.711 S1:2005 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-711:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wystawy,
pokazy i stoiska

PN-EN 12193:2008 Swiatfo i o$wietlenie -- O$wietlenie w sporcie (oryg.)

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Czeéé 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i o$wietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Czeéé 2: Miejsca
pracy na zewnatrz

PN-EN 12464-2:2008/Ap2:2010 | Swiatto i oéwietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Czeéé 2: Miejsca
pracy na zewnatrz

PN-EN 12665:2011 Swiatto i oéwietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczacych oswietlenia (oryg.)

PN-EN 13032-1:2010 Swiatfo i oéwietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku

PN-EN 13032-1+A1:2012 Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych

lamp i opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku (oryg.)
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PN-EN 13032-2:2010

Swiatfo i oéwietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych -- Czes$¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc
pracy wewnatrz i na zewnatrz budynkow

PN-EN 13032-3:2010

Swiatfo i oéwietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw o$wietleniowych -- Cze$¢ 3: Prezentacja danych dla
o$wietlenia awaryjnego miejsc pracy

PKN-CEN/TR 13201-1:2007

Oswietlenie drog -- Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2007

Oswietlenie drog -- Czesc 2: Wymagania oswietleniowe

PN-EN 13201-3:2007

Oswietlenie drog -- Czesc 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych

PN-EN 13201-4:2007

Oswietlenie drog -- Czesc 4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia

PN-EN 50490:2009

Instalacje elektryczne dotyczgce oswietlenia i oznakowania swietlnego
lotnisk -- Techniczne wymagania dotyczgce systemow sterowania i
monitorowania naziemnym oswietleniem lotniczym -- Jednostki do
selektywnego wtgczania i monitorowania pojedynczych lamp (oryg.)

PN-EN 1838:2005

Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-EN 61140:2005/A1:2008

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50274:2004/AC:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 61663-1:2002

Ochrona odgromowa -- Linie telekomunikacyjne -- Cze$¢ 1: Instalacje
Swiattowodowe (oryg.)

PN-EN 61663-2:2002

Ochrona odgromowa -- Linie telekomunikacyjne -- Cze$¢ 2: Linie
wykonywane przewodami metalowymi (oryg.)

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne (oryg.)

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem (oryg.)
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PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia (oryg.)

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach (oryg.)

126/176


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=568959&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=568959&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=568959&page=1
https://sklep.pkn.pl/info.htm?width=375
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=568960&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=568960&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=568960&page=1
https://sklep.pkn.pl/info.htm?width=375

ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | REMONT BUDYNKOW PALMIARNI POZNANSKIE]
WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
16. INSTALACIJE StABOPRADOWE

16.1. WSTEP

16.1.1. PRZEDMIOT

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt odnoszacych sie do
instalacji elektrycznych dla zadania: ,Rozbudowa, przebudowa i remont budynkdéw palmiarni poznariskiej oraz
budowa garazu dla potrzeb palmiarni poznariskiej wraz z niezbednq infrastrukturg techniczng (w tym budowa
zbiornikéw na deszczéwke, zbiornikow retencyjno-rozsqgczajgcych, agregatu prgdotwdrczego) i zagospodarowaniem

terenu”

16.1.2. ZAKRES STOSOWANIA WWIORB

Niniejsza WWIiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét elektrycznych.
Nazwy i kody CPV:

e 45312100-8  System sygnalizacji i wykrywania pozaru SSP,

e 51700000-9 Dzwiekowy system ostrzegawczy DSO,

e 45314300-4 Instalacja okablowania strukturalnego,

e 32323500-8 Instalacja monitoringu,

e 42961100-1 Instalacja kontroli dostepu.

16.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH WWIORB

Zakres robdt obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:

16.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE

Biorgc pod uwage powszechnos¢ zastosowanych okreslen oraz szczegdtowos$é opiséw zakresu roboét
przedstawionego w p. 1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

16.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow)
urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametréw
technicznych urzadzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

16.1.6. DOKUMENTACJA ROBOT MONTAZOWYCH

Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
2 02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664 z pdzniejszymi zmianami),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.
U.z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
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e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami),

e dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaw_ z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw,

e protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
zdnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami). Montaz elementéw
instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamowienia.

16.2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w WWiORB stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

16.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzagdzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci;

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne;

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami;

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczerstwa;

e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzagdzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

SPECYFIKACJA MATERIAtOWA

Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji okablowania strukturalnego, powinny odpowiada¢
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) albo je przewyzszac.
Parametry systemu powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi deklaracjami.
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System okablowania strukturalnego musi obejmowac kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej,
telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych z osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowic jeden i
petny system okablowania i pochodzi¢ od jednego producenta.

Elementy systemu okablowania powinny szczegdlnie by¢ nastawione na uniwersalnos¢, skalowalnosé, tatwosé w
montazu oraz prostote i przejrzystosc catosci rozwigzan.

System audiowizualny powinien stanowi¢ wysoka, jakos$¢ oraz nowoczesnos¢ rozwigzan.

16.2.2. OSPRZET INSTALACYJNY

e  Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewodow przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne.

e Kanaly i listwy instalacyjne — wykonane z tworzyw sztucznych, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢
Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od —52 do +
602C. Wymiary kanatow i listew sg zroznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazaja ptaskie o
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody
wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach
réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy
wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyjg¢ wg zalecen producenta izalecen normy.

16.2.3. SYSTEMY MOCUJACE PRZEWODY, KABLE, INSTALACJE WIAZKOWE | OSPRZET

e Koncdéwki kablowe w postaci gniazd RJ45- wykonane z odpowiednich materiatéw i spetniajgce odpowiednie
wymagania zgodnie z obowigzujacymi normami; ich zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia
wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodow do instalacji.

e  Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewoddw, dtawnice.

16.2.4. SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
e  Pietrowy punkt dystrybucyjny —szafa 19" umozliwiajgca montaz pasywnych i aktywnych elementow
okablowania strukturalnego.

e  Punkt logiczny — element umozliwiajgcy podtaczenie urzadzen i aparatury do sieci okablowania
strukturalnego.

SPECYFIKACJA MATERIAtOWA:

16.2.4.1. Kabel

Kabel powinien spetnia¢ wymagania kat 6A wg norm:
ANSI/TIA-568.2-D,

ISO/IEC 11801-1

PN-EN 50173

Kabel 6A U/FTP ma by¢ produktem dedykowanym do szybkich sieci transmisji danych, takich jak 10-Gigabit Ethernet
(10GBASE-T). Kabel ma minimalizowa¢ przestuch obcy pomiedzy kablami w wigzce (tzw. Alien Crosstalk), a takze
zapewniac $wietng izolacje oraz najwyzszej klasy ochrone przesytanego sygnatu przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI).

Kabel ma posiadac 4 pary oznaczone kolorami: niebieskim, pomaranczowym, zielonym i brgzowym. W obrebie pary
pierwszy przewodnik jest w kolorze pary np. niebieskim, a drugi w kolorze pary i biatym wiec np. biato-niebieskim.

Kabel powinien by¢ ekranowany i posiada¢ konstrukcje U/FTP. Kazda para powinna posiada¢ indywidualny ekran
wykonany z folii aluminiowej jednostronnie lakierowanej. Wzdtuz folii, po przewodzacej stronie, musi by¢
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prowadzony drut uziemieniowy. Osrodek transmisyjny (cztery splecione pary) powinien by¢ odizolowany od ekranu
za pomoca przezroczystej folii PCV.

Powtoka kabla powinna by¢ w wykonaniu LSZH i w kolorze innym niz biaty, szary i czerwony w celu odréznienia kabli
logicznych okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji teletechnicznych. Klasyfikacja odpornosci ogniowej:
B2ca-sladlal

Kabel nalezy dostarcza¢ na szpulach w odcinkach 500m. Kabel konfekcjonowany na szpulach jest w duzo mniejszym
stopniu podatny na uszkodzenia podczas instalacji oraz pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie odcinka kabla
przy krétkich odcinkéw roboczych.

e Standardy branzowe
ANSI/TIA-568.2-D dla kategorii 6A
ISO/IEC 11801-1
PN-EN 50173
IEC 60332-1 (pojedynczy kabel pionowy)
IEC 60754 (halogenki i kwasy)
IEC 61034 (brak gestego dymu)
Zgodnosc z dyrektywg RoHS
e Klasyfikacja odpornosci ogniowej
Regulacja Unii Europejskiej rr. 305/2011 (CPR)
EN 50575:2014+A:2016
Klasa B2ca-sla dlal
e  Parametry mechaniczne
Rozmiar przewodnika: 23 AWG (0,57 mm}0,005)
Srednica przewodnika w ostonie [mm]: 1.35}0,05
Kod kolorow:
Niebieski x Biaty
Pomaranczowy x Biaty
Zielony x Biaty
Brazowy x Biaty
llo$¢ par: 4
Zewnetrzna $rednica kabla [mm]: 7,4} 0,5
Ekranowanie pary: Folia aluminiowa zapewniajgca ekranowanie w 100%
Drut uziemienia: Tak
Ekran zewnetrzny: Brak
Zakresy temperatur:
Instalacja: od 0 do +50°C
Praca: 0od-20 do +60°C
Przechowywanie: 0d-20 do +6°C
Dopuszczalne promienie zagiec:
Podczas instalacji: 8 x Srednica kabla
Podczas pracy: 4 x Srednica kabla
Sita wciggania: max 100N
Powtoka: LSOH

130/176



ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | REMONT BUDYNKOW PALMIARNI POZNANSKIEJ
WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Kolor powtoki: Fioletowy RAL4005
Waga transportowa [kg]: 28,5
Tolerancja dtugosci kabla: +/- 5%
e Parametry elektryczne
Charakterystyka impedancyjna [Q]:
100@}15 w zakresie 1-250 MHz
100@}20 w zakresie 250-500 MHz
Rezystancja DC [Q/100m]: max 9,38
Tolerancja rezystancji [%]: max 2%
Pojemno$¢ [nF/100m]: < 5.6
Napiecie maksymalne [Vdc]: 72
NVP: drukowany na powtoce kabla
Roznica opoznien [ns/100m]: <45
Rezystancja izolacji [GQeKm]:min 0,5 dla 500 V DC

e  Parametry transmisyjne

CZESTOTLWOSC ~ TEUMIENIE NEXT PSNEXT EL FEXT PSELFEXT RL OPOZNIENIE TCL EL-TCL PS ANEXT PSA CRF
Miiz dB/100m dB dB dB/100m dB/100m dB nS/100 dB dB. dB dB
maks. min. min. min. min. min. maks. min. min. min. min.
1 20 753 733 68,0 65,0 200 570,0 40,0 350 67,0 67,0
10 59 60,3 583 480 450 25,0 545,0 40,0 150 67,0 58,2
20 84 558 534 419 389 250 542,0 37,0 9,0 67,0 522
25 94 543 523 40,0 370 243 541,0 36,0 55 67,0 50,2
30 103 531 51,1 385 355 238 541,0 35,2 55 67,0 486
62,5 15,0 484 464 321 29,1 215 539,0 320 bd. 656 423
100 19,1 453 433 280 250 20,1 538,0 30,0 bd. 62,5 382
200 276 408 388 219 189 180 537,0 270 bd. 58,0 322
250 311 393 373 20,0 170 173 536,0 26,0 bd. 56,5 30,2
300 343 38,1 36,1 185 155 173 536,0 252 bd. 553 28,7
400 40,1 363 343 159 129 173 536,0 240 bd. 535 26,2
500 453 348 328 140 110 173 536,0 230 bd. 520 242

16.2.4.2. Panel

Okablowanie nalezy zakoriczy¢ na panelach modularnych 24-ro portowych o wysoko$ci 1U. Panele nalezy wyposazy¢
w moduty RJ45 o odpowiedniej kategorii.

e  Parametry mechaniczne panela
Wymiary [mm]: 483 x 44 x 120
Materiat: Blacha stalowa walcowana na zimno o grubosci 1,5 mm
Powtoka: Lakier proszkowy w kolorze grafitowym/ocynkowana

e  Cechy panela:

24 porty pod moduty ekranowane lub nieekranowane

Wysokos¢ 1U

Tylna, perforowana pétka umozliwiajgca mocowanie kabli,

Sruba zapewniajgca mozliwoéé uziemienia

W sktad kompletu wchodzi¢ powinny oznaczniki kanatéw, krawatki kablowe, sruby montazowe.

s wN e

16.2.4.3. Gniazda

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o ekranowane moduty typu Mosaic 45 kategorii 6a. mocowane w
odpowiednich adapterach dopasowujgcych do osprzetu elektroinstalacyjnego.
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Gniazda abonenckie powinny spetnia¢ wymagania kat 6a (klasy EA) wg wszystkich ponizszych norm: TIA-568-C-2
ISO/IEC 11801 2002

ISO/IEC 11801 Am.2

TIA/EIA-568-B2-10

PN-EN-50173-1:2009/A1:2010

EN-50173-1:2007/A1

ISO/IEC 61156-5 (2009-02) Ed. 2.0

e Wymagania dla gniazda:

o
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Ztacze szczelinowe przeznaczone do przytgczania kabli F/UTP, U/FTP oraz S/FTP za pomoca
narzedzia uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na tatwos¢ zapewnienia
stabilnych parametréw transmisyjnych we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza sie
tzw. gniazd beznarzedziowych.

Petny ekran 360DEG tj. wokot miejsca przytgczenia kabla do ztgcza szczelinowego IDC zbudowana
jest metalowa ostona ekranujgca tworzaca tzw. klatke Faradaya.

Pokrywa ekranu powinna by¢ wykonana jako monolityczny odlew. Nie dopuszcza sie oston ekranu
wykonanych z blachy.

Pokrywa ekranu powinna umozliwia¢ jego rozebranie w celu dokonania poprawy lub ponownego
przytaczenia modutu.

Styk pomiedzy ekranem kabla a ekranem gniazda powinien by¢ zabezpieczony mechanicznie przed
przypadkowym rozwarciem poprzez zastosowanie krawatki kablowe;j

Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w ztgcze szczelinowe IDC po przytgczeniu
przewodnikow zabezpieczajgce je dodatkowo przed wyrwaniem.

Noze nacinajace izolacje w ztgczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do osi
wzdtuznej przytgczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje
odpowiednio duzg powierzchnie styku noza z miedzig oraz zapewnia spetnianie zatozonych
parametrow transmisyjnych przez okres gwarancyjny.

Ztacze szczelinowe IDC powinno byc¢ tak zaprojektowane, aby sie sktadato z co najmniej dwdch
listew 2-parowych. Dzieki temu w naturalny sposdb zostang zminimalizowane dtugosci
rozplecionych przewodnikdéw zapewniajac spetnienie z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.

System oznaczania portéw sktadajgcy sie z systemu zaczepdw oraz przezroczystej naktadki
pozwalajacej na wsuniecie pod nie papierowych oznacznikdw z nadrukowanymi numerami. Taki
system zapewnia mozliwo$¢ wielokrotnych zmian opisu portéw w szybki i fatwy sposdb.

Mozliwos$¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia
sugerujgcego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpiecie kolorowej ikony (min. 10 réznych koloréw)
posiadajgcej piktogram komputera (ustuga LAN), telefonu (ustuga Voice), oraz bez rysunku.
Mozliwos$¢ zastosowania zaslepki blokujgcej wpiecie wtyku RJ45 (umozliwiajgcej wpiecie jedynie
wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegajgce w ten sposdb przypadkowemu przytgczeniu komputera do
gniazda abonenckiego telefonicznego (prad dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy
karte sieciowg). Zaslepka blokujgca powinna by¢ dostepna w min 3 kolorach

Ztacze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato przytgczenie kabla w
sekwencji 568B oraz 568A.

Gniazdo RJ45 powinno posiadad integralng przestone przeciwkurzowg w kolorze biatym
wbudowang w modut. Przestona powinna sie chowac¢ do Srodka podczas wpinania wtyku RJ45 w
gniazdo. Dzieki temu przestona nie tylko chroni przed kurzem, ale réwniez czySci styki oraz
eliminuje tzw. zte wpiecia, tj. jesli kabel krosowy jest niewtasciwie wpiety zostanie on wypchniety z
gniazda przez sprezyne przestony przeciwkurzowej.
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o Pofaczenie pomiedzy ztgczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45 powinno by¢
realizowane przy uzyciu ptytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci
mechanicznej ztgcza.

o Gniazdo powinno by¢ katowe tzn. kabel przytgczeniowy nalezy wpinac pod katem tak aby jak
najmniej odstawat od powierzchni montazowej gniazda.

e Standardy branzowe
TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2,
FCB Subpart F 68.5, 1SO 60603-7, ISO 11801:2002,
EN 50173:2007, FCC 68.
e  Parametry elektryczne
Rezystancja: <20 mQ
Tolerancja rezystancji: £ 2,5 mQ
Rezystancja izolacji: = 100 MQ
e  Parametry mechaniczne
Szerokos$¢ [mm]: 22,5
Wysokos¢ [mm]: 45
GNIAZDO
Trwatosé: > 750 cykli
Materiat stykéw: Stop miedzi
Powtoka stykéw: 1.27 um ztota na 2.50 um niklu
Materiat obudowy: UL94V0
ZYACZE IDC
Materiat obudowy: UL94V0
Trwatosé: > 200 cykli
Materiat stykéw: Stop miedzi
Powtoka stykow: Matowa powtoka cynowa
Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)
e  Parametry transmisyjne
Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2-Vf dB
NEXT[1-250MHz] > 54-20-log(f/100) dB
FEXT[1-250MHz] > 43.1-20-log(f/100) dB
RL[1=f<50MHz] > 30 dB
RL[50=f=250MHz] > 24-20-log(f/100) dB
LCL[1-250MHz] > 28-20-log(f/100) dB

16.2.4.4. Kable krosowe i przytgczeniowe

Ekranowane kable krosowe kategorii 6a powinny zapewnia¢ poprawng prace protokotéw 10/100BASE-T, 1000BASE-T
oraz 10GBASE-T. Kable powinny by¢ wykonane z wysokiej jakosci linki miedzianej o $srednicy 26AWG w powtoce LSOH
z obu stron zakoriczone wtykiem RJ45.

Powinny spetnia¢ wymagania kat 6a (klasy EA) wg wszystkich ponizszych norm: TIA-568-C-2
ISO/IEC 11801 2002

ISO/IEC 11801 Am.2

TIA/EIA-568-B2-10
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PN-EN-50173-1:2009/A1:2010

EN-50173-1:2007/A1

ISO/IEC 61156-5 (2009-02) Ed. 2.0

Kable powinny by¢ dostepne w minimum trzech kolorach oraz o$miu dtugosciach: 0,5m, 1m, 1,5m, 2m, 3m, 5m, 7m
oraz 10m.

e  Podstawowe wymagania:
o Wykonane z wysokiej jakosci 4-ro parowej ekranowanej linki 26AWG
o Zaterminowane fabrycznie ekranowanymi wtykami RJ54 (WE8W)
o Wzmocnione ostony wtykow
o Odpowiednie do zastosowan w standardzie EIA 568A oraz EIA 568B
o Wydajnosc¢ Kategorii 6A
o Powtoka LSOH
o Spetnienie wymagan dyrektywy RoHS (o ograniczeniu stosowania substancji niebezpiecznych)
e  Parametry mechaniczne
KABEL
Srednica przewodnika: Linka miedziana 26 AWG
Materiat ekranu: Ekran aluminiowo-poliestrowy z cynowanym osrodkiem miedzianym
Maksymalna srednica zewnetrzna: 6,5mm
Materiat izolacji: PCV
Temperatura pracy:- 20°C do +60°C
WTYK
Trwatosé: Minimum 750 cykli
Materiat stykow: Stop miedzi
Powtoka stykéw: 1,27 mikrometréw Au/Ni
Rozmiary wtyku i tolerancja zgodne z: FCC Part 68 i IEC 60603-7
e  Parametry elektryczne
Napiecie maksymalne: 150 VAC
Prad maksymalny: 1,5 A przy 25°C

16.2.4.5. Okablowanie pionowe $wiattowodowe

Nalezy zastosowac uniwersalne kable swiattowodowe OS2 o konstrukcji luznej tuby. Kabel ma by¢ przeznaczony do
instalacji wewnetrznych w korytach kablowych oraz do instalacji w przebiegach zewnetrznych. Ma posiadac
zabezpieczenie przed wnikaniem wody oraz dodatkowe wtdkna szklane jako element wzmacniajacy a jego powtoka
ma by¢ wykonana w technologii LSOH ktoéra jest odporna na promieniowanie UV oraz jest zgodna z Europejska Klasa
Dca-s2,d2,al

Kabel powinien by¢ dostepny z nastepujacg iloscig wtdkien: 4, 6, 8, 12 i 24. W niniejszym projekcie nalezy uzy¢ kabla
12 wtéknowego.

e INFORMACJE REFERENCYJNE
Standardy branzowe:
Witdkna:
IEC 60793-2-50 Kategoria B.1.3
ISO/IEC 11801:2002, Kategoria OS2 oraz OS1
ISO/IEC 24702: 2006, Kategoria OS2 oraz OS1
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Rekomendacja ITU G.652.D and C, B, A
IEEE 802.3 — 2012
EN 50173-1:2007, cat. OS2 and OS1.
Kabel:
ISO 11801-1, EN 187 000, IEC 60794-2, EN 50
173-1, IEC 60794-2-20
Zgodnosc z dyrektywg ROSH
Testy palnosci:
Regulacja EU 305/2011 (CPR)
EN 50575:2014+A:2016
Europejska Klasa: Dca-s2,d2,al
e PARAMETRY MECHANICZNE
Ttumienie kabla zgodne ze standardem
IEC 60793-1-40:
1310 nm = 1625 nm: < 0.39 dB/km
1550 nm: < 0.25 dB/km
Szerokos¢ pasma zgodna ze standardem IEC 60793-1-41:
Pasmo przenoszenia OFL:
Dla fali 850 nm = 3500 MHz/km
Dla fali 1300 nm > 500 MHz/km
Wspotczynnik zatamania fali optycznejzgodny ze standardem IEC 60793-1-22:
Dla fali 1310 nm: 1.467
Dla fali 1550 nm: 1.468
Dla fali 1625 nm: 1.468
o  KONSTRUKCIA
LuZna tuba wypetniona zelem
Element wzmacniajacy: wiokna szklane
Blokowanie wody: wtokna peczniejgce
Powtoka zewnetrzna: LSOH, stabilna wzgledem promieni UV
Kolor powtoki: Zotty RAL 1018
o Wiasciwosci fizyczne wg IEC 60794-1-21/22

Maksymalne obciazenie instalacyjne (N)
Maksymalne obcigzenie krétkotrwate (N)

Dopuszczalhe zgniatanie (N/100mm)

135/176

PARAMETR:
Srednica nominalna (mm)

Waga nominalna (Kg/km)

Dopuszczalne skrecanie
Dopuszczalny promien zgiecia

Zakresy temperatur

METODA:

WARTOSCI:

4-12 wiékien: 7.5mm, 24 wiékna: 8.0mm
4-12 wiokien: 55kg/km, 24 wiokna: 60kg/km
1500N
700N
2000N/100mm
5 cykli + 1 skret
R=100mm

Sktadowanie: 40°C to +60°C
Instalacja: -15°C to +40°C
Praca: -30°C to +70°C
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16.2.4.6. Panel

e  Panele swiattowodowe powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

o Trwata, sztywna konstrukcja wykonana z blachy stalowej pokrytej powtoka antykorozyjna (lakier
proszkowy). Nie dopuszcza sie paneli z tworzyw sztucznych.

o Wysokos¢ panela 1U.

o Panel powinien sktadac sie korpusu panela tj. obudowy montowanej w ramie 19” oraz
wymiennych paneli przednich (ptyt czotowych) wpinanych w korpus panela.

o Producent okablowania strukturalnego powinien posiada¢ w swojej ofercie ptyty czotowe dla:
o adapterdw ST, SC, LC, FC, SC/APC, LC/APC
o Kaset plug&play ze ztagczami MPO/MTP

o  Ptyty czotowe powinny mie¢ wysokosé¢ korpusu czyli 1U oraz umozliwiac skalowanie ilosci
zakanczanych wtokien od dwdch do minimum 96-ciu poprzez wpinanie odpowiedniej ilosci
adapterow.

o Musiistnie¢ mozliwo$¢ wymiany panela przedniego (ptyty czotowej) na inny (np. o wiekszej
pojemnosci) bez koniecznosci deinstalacji zainstalowanych kabli i ponownego terminowania ztgcz
Swiattowodowych. (W takiej sytuacji wystarczy wypiac ztgcza z adapteréow, wymienié panel przedni
na odpowiedni oraz wpigc ztgcza. Nowo dotozone kable oczywiscie muszg zosta¢ wprowadzone do
panela i zarobione ztgczami.)

o Panel powinien posiada¢ konstrukcje wysuwang, tj. pozwalajgca na wysuniecie ptyty czotowej oraz
ustawienie pod katem umozliwiajgc tatwy dostep do zapasu wtdkna, ztgcz swiattowodowych i
kasety spawoéw. Szuflada powinna posiada¢ blokade zabezpieczajaca przed niepozagdanym
wysunieciem np. w momencie wypinania kabla krosowego.

o Adaptery swiattowodowe powinny by¢ mocowane do ptyt czotowych za pomocg $rub, zapewni to
trwate potaczenie oraz stabilnosé potagczen swiattowodowych.

o Panel powinien posiada¢ w komplecie odpowiednie akcesoria umozliwiajgce organizowanie zapasu
wtdkien swiattowodowych, trwate mocowanie kabli przychodzacych (odpowiednio nacieta sruba z
nakretka stuzgca do mocowania wtdkna szklanego badz kevlaru wzmacniajgcego kabel), przepusty
kablowe chronigce powtoke kabla przed uszkodzeniem. Powinien posiadac¢ rowniez odpowiednie
zaczepy pozwalajace na montaz kaset spawdw (minimum 96 spawdw w jednym panelu).

o Panel musi by¢ wyposazony w czytelny system oznaczania kanatow.

Panel Swiattowodowy ma miec¢ wysokos¢ 4U i konstrukcje konfigurowalnej obudowy do przechowywania i
zakanczania przychodzgcych kabli Swiattowodowych, zamontowanej w ramie 19”. Obudowe mozna konfigurowag,
dobierajac kasety MPO, ptytki z adapterami oraz uniwersalne kasety Swiattowodowe wyposazone w adaptery,
pigtaile i tace spawow. Panel ma posiadac¢ 24 sloty do montazu w/w ptytek lub kaset zapewniajgc mozliwosé
zakonczenia 576-ciu wtékien na ztgczach LC. Konstrukcja obudowy ma uwzglednia¢ potrzeby instalatora zwigzane z
poczatkowym montazem oraz uzytkownika koricowego zwigzane z dostepem, konserwacjg i ochrong $wiattowoddw.

Panel ma zawiera¢ mocne prowadnice z tozyskami kulkowymi do ptynnego i ograniczonego wysuwania szuflady.
Umozliwia to dostep do kabli krosowych, a jednoczesnie ochrone zainstalowanych kabli krosowych i pionowych
przed uszkodzeniem podczas ponownego wsuwania panela.

Panel ma posiadac lekki, zdejmowany, aluminiowy panel wierzchni/tylny umozliwiajgcy tatwy dostep do tylnej lub
gdrnej czesci obudowy bez potrzeby uzywania narzedzi.

Zainstalowane kasety lub ptytki majg by¢ cofniete do Srodka i schowane za zamykanymi, stalowymi drzwiczkami
przednimi

Kazdy punkt wejscia kabla ma mie¢ miejsca do zamocowania miedzianego bolca uziemienia
e  Parametry mechaniczne:

Materiat Podstawa i szuflada: Stal o grubosci 1,52 mm walcowana na zimno
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Goéra: Aluminium 1,52 mm
Powtoka: Czarny lakier proszkowy
Szpulki kablowe: Termoplastyczne tworzywo UL94V-0O
Wymiary Szerokosé: 483 mm Wysokosc: 176 mm Gtebokosc: 470 mm
Waga panela: 8,3 kg
e Elementy sktadowe Panela Swiatfowodowego:
Skrzynka Swiattowodowa (zmontowana fabrycznie) zawierajaca:
— Szuflade swiattowodowg z arkuszem etykiet do portéw

— Regulowany/wielopozycyjny miedziany bolec do uziemienia/zacisk do elementu podtrzymujgcego kabel
Swiattowodowy

— 4 paski rzepowe (1,9 cm x 20,32 cm — 3/4” x 8”)
— 2 szpulki do porzadkowania kabli
— 4 petle do porzadkowania kabli krosowych
— Etykiete ostrzegawczag n
Sprzet do montazu w ramie 19”
e Instrukcja montazu
Kable swiattowodowe nalezy zakoriczy¢ na wielofunkcyjnych panelach spetniajgcych ponizsze wymagania:

o Trwata, sztywna konstrukcja wykonana z blachy stalowej pokrytej powtokg antykorozyjna (lakier
proszkowy). Nie dopuszcza sie paneli z tworzyw sztucznych.

o Wysokos¢ panela 1U.

o Panel powinien sktadac sie korpusu panela tj. obudowy montowanej w ramie 19” oraz
wymiennych paneli przednich (ptyt czotowych) wpinanych w korpus panela.

o Producent okablowania strukturalnego powinien posiada¢ w swojej ofercie ptyty czotowe dla:
= adapterdw ST, SC, LC, FC, SC/APC, LC/APC
= Kaset plug&play ze ztgczami MPO/MTP

o  Ptyty czotowe powinny miec¢ wysokos¢ korpusu czyli 1U oraz umozliwiac skalowanie ilosci
zakanczanych witékien od dwdch do minimum 96-ciu poprzez wpinanie odpowiedniej ilosci
adapterdw.

o Musiistnie¢ mozliwos¢ wymiany panela przedniego (ptyty czotowej) na inny (np. o wiekszej
pojemnosci) bez koniecznosci deinstalacji zainstalowanych kabli i ponownego terminowania ztacz
Swiattowodowych. (W takiej sytuacji wystarczy wypigc¢ ztgcza z adapterdw, wymienic¢ panel przedni
na odpowiedni oraz wpig¢ ztgcza. Nowo dotozone kable oczywiscie musza zosta¢ wprowadzone do
panela i zarobione ztgczami.)

o Panel powinien posiadac konstrukcje wysuwang, tj. pozwalajgca na wysuniecie ptyty czotowej oraz
ustawienie pod katem umozliwiajgc tatwy dostep do zapasu wtdkna, ztgcz swiattowodowych i
kasety spawodw. Szuflada powinna posiadac blokade zabezpieczajgcg przed niepozgdanym
wysunieciem np. w momencie wypinania kabla krosowego.

o Adaptery swiattowodowe powinny by¢ mocowane do ptyt czotowych za pomocg $rub, zapewni to
trwate potaczenie oraz stabilnos¢ potgczen swiattowodowych.

o Panel powinien posiada¢ w komplecie odpowiednie akcesoria umozliwiajgce organizowanie zapasu
wtokien swiattowodowych, trwate mocowanie kabli przychodzacych (odpowiednio nacieta sruba z
nakretka stuzgca do mocowania wtdkna szklanego badz kevlaru wzmacniajgcego kabel), przepusty
kablowe chronigce powtoke kabla przed uszkodzeniem. Powinien posiadac¢ rowniez odpowiednie
zaczepy pozwalajgce na montaz kaset spawow (minimum 96 spawdéw w jednym panelu).

o Panel musi by¢ wyposazony w czytelny system oznaczania kanatéw.
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Panel nalezy wyposazy¢ w ptyte czotowg umozliwiajgcg terminowanie réznych mediéw (miedziane i $wiattowodowe)
oraz montaz nastepujacych typdw ztgczy (adapterdw):
e Swiattowodowe: ST, SC, SC/APC, FC, LC, LC/APC
e  Miedziane: RJ45, BNC, RCA, F Video, S Video

Dodatkowo ta sama ptyta czotowa musi mie¢ mozliwos¢ montazu kaset swiattowodowych z wejsciem MPO.

Kabel 12-to wtdknowy nalezy zakoriczy¢ w jednej kasecie wyposazonej w adaptery 12 x LC OS2 ,Low Loss”. Kasete
nalezy umiesci¢ w ptycie czotowej o wysokosci 1U. Ptyta czotowa musi umozliwia¢ montaz minimum 4-ech takich
kaset. Niewykorzystane pola nalezy zaslepic i pozostawic jako rezerwe.

Witdkna nalezy zakoriczy¢ metodg dospawania pig-taili. Wszystkie spawy i pig-taile kabla nalezy zamknga¢ w jednej
obudowie (kasecie), tak aby podczas montazu dodatkowych kabli i/lub mediéw w panelu nie naraza¢ istniejgcych
potgczen na uszkodzenie.

e Cechy kaset:
o Duza gestos¢ — maksymalnie 24 widkna w kasecie

o Kasety musza zapewniac zarzadzanie zapasem wtdkna oraz mocowanie dla spawow
Swiattowodowych

o Musi by¢ zapewniony odpowiedni promien giecia wtdkna

o Kasety muszg by¢ dostepne w postaci kompletnych zestawdw (z adapterami, pig-tailami oraz
tacami spawow) jak réwniez w postaci oddzielnych komponentéw do samodzielnej konfiguracji

e Standardy branzowe
TIA/EIA 568-B.3:2000, ISO 11801:2002,
EN50173:2007
e  Parametry mechaniczne
Wymiary kasety:
dtugosc¢ [mm]: 185
szeroko$¢ [mm]: 63
wysoko$é[mm]: 33
Materiat obudowy: tworzywo sztuczne ABS

Materiat pokrywy: tworzywo sztuczne ABS

Panel nalezy wyposazy¢ w ptyte czotowa 1U umozliwiajgcg terminowanie réznych mediow (miedziane i
Swiattowodowe) oraz montaz nastepujgcych typow ztaczy (adapteréw):

1. Swiattowodowe: ST, SC, SC/APC, FC, LC, LC/APC
2. Miedziane: RJ45, BNC, RCA, F Video, S Video

Dodatkowo ta sama ptyta czotowa musi mie¢ mozliwos¢ montazu kaset swiattowodowych z wejsciem MPO. Ptyta
czotowa musi umozliwia¢ montaz minimum 4-ech takich kaset. Niewykorzystane pola nalezy zaslepi¢ i pozostawic
jako rezerwe.

16.2.4.7. Kable krosowe i przytgczeniowe

Do wykonywania potgczen krosowych pomiedzy portami swiattowodowymi w urzadzeniach aktywnych a portami
Swiattowodowymi w okablowaniu strukturalnym nalezy zastosowac $wiattowodowe kable krosowe OS2 zakoriczone
zfgczami LC-LC.

Kabel krosowy powinien by¢ wykonany z kabla o konstrukcji $cistej tuby typu duplex (2 mm x4,1 mm). Wzmocnienie
kabla ma by¢ wykonane z wtdkien aramidowych zapewniajgcych duzg wytrzymatosc i elastycznosé. Powtoka kabla
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musi by¢ wykonana z materiatu o statusie LSOH (Low Smoke Zero Halogen). Kable powinny by¢ dostepne w czterech
standardowych dtugosciach: 1 m, 2 m, 3 mi 5 m. Wszystkie kable musza by¢ fabrycznie testowane.

e Standardy/normy branzowe
PN-EN 50173-1:2007, ISO/IEC 11801:2002,
ANSI/TIA/EIA 568.B.3-2000, ICEA-596,
ANSI/TIA/EIA-492, TELECORDIA GR-409
e  Parametry mechaniczne
Element: Waga [g]:
1m 45
2m 52
3m 70
5m 122
Kolor powtoki zewn.: Zotty
Materiat powtoki zewn.: LSOH (Low Smoke Zero Halogen) zgodny z IEC 61034-1&2, IEC 60332-1, IEC 60754-1&2
Srednica kabla zewn.: 2 mm x 4,1 mm
e Parametry ztacz
Ztacze ST, SC, LC SM
Ttumienie: max 0,3 dB na ztgcze
Ttumienie typowe: max 0,2 dB na ztgcze
Ttumienie odbicia: min-50dB
e Parametry wtdkna
Wrtokno Swiattowodowe domieszkowane germanem, 0S1/0S2.
Srednica rdzenia: 9 pm % 0,4 um dla 1310 nm
Srednica ptaszcza: 125 pm 0,7 pm
Srednica wtokna w akrylanie: 245 um
Srednica wtokna w $cistej tubie: 900 pm
Ttumienie:
dla 1310nm <£0.39 dB/km
dla 1550 nm < 0.22 dB/km
Dyspersja:
dla 1310 nm: £3.0 ps/nm = km
dla 1550 nm: £ 18.0 ps/nm * km
Zakres zerowej dyspersji: 1300-1324 nm
e Witdkno swiattowodowe ma spetniaé nastepujgce wymagania:
o IEC60793-2-50 Kategoria B.1.3;
o EN60793-2-50: Klasa B1.3;
o EN50173:2007 Kategoria 0S1/0S2;
o ISO/IEC 11801:2002 Kategoria OS1;
o |EEE 802.3-2002.0raz zmiana 802.3ae-2002;
o  ANSI/TIA/EIA-568.B.3-2000;
o Rekomendacja ITU G.652.D
o wraz ze starszymi ITU A, oraz C
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16.2.4.8. Gniazda abonenckie:
Miedziane 4 parowe kable poziome na modutfach RJ-45 rozszywac w konfiguracji 568B. W gniazdach abonenckich
nalezy pozostawi¢ minimum 30 centymetrow (12 cali) zapasu kabli. Mniejsze zapasy nalezy uzgodnic¢ z inwestorem.

Gniazdo abonenckie musi by¢ oznaczone w sposdb widoczny. Kazdy modut RJ-45 musi posiada¢ indywidualny i
unikalny opis.

16.2.4.9. Miedziane kable poziome i systemy prowadzenia kabli:

Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywac w konfiguracji 568B,

W zakresie sit wciggania oraz maksymalnych promieni giecia kabli nalezy sie stosowac do zapisow i zalecen
producenta umieszczonych na kartach katalogowych konkretnych kabli oznaczonych unikalnym numerem seryjnym
(katalogowym),

Kabli nie powinno sie uktada¢ na samej konstrukcji sufitu podwieszanego. Nalezy stosowac specjalne drabinki
kablowe lub koryta kablowe,

Maksymalna ilos¢ kabli w wigzce skupionej to 24,

Nalezy uktadac kable skretkowe powyzej kabli zasilajgcych,

Po zainstalowaniu kabli powinny one by¢ ,wolne” od wszelakich naprezen oraz obcigzen,

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zostawi¢ 3 metrowy zapas kabla. Mniejsze zapasy nalezy uzgodnié¢ z inwestorem,
Maksymalny prosty dystans bez dostepu powinien by¢ nie wiekszy niz 30 metrdéw,

Nie nalezy stosowac wiecej niz dwa zatamania 90°pomiedzy dwoma punktami wciggania. (Trzecie zatamanie jest
mozliwe, ale na odcinkach nie wiekszych niz 10 metrow,

Wszystkie kable powinny by¢ schowane tak, aby nie niepozgdane osoby nie miaty do nich fizycznego dostepu,

Podczas uzywania do prowadzenia kabli drabinek, zawsze nalezy zapoznac sie ze specyfikacjg producenta, co do
wymagan instalacyjnych jak i obcigzenia oraz pojemnosci,

Podczas instalacji drabinek w suficie podwieszanym zawsze zostawiaj okoto 300 mm przestrzeni pomiedzy drabinka a
sufitem,

Metalowe elementy wspierajgce zawsze muszg by¢ z sobg potgczone oraz uziemione,

Nie dopuszcza sie uktadania kabli bezposrednio pod tynkiem lub w wylewkach betonowych. Kable muszg by¢
prowadzone w peszlach lub rurkach o odpowiedniej srednicy i wytrzymatosci,

Wejscia do metalowych koryt powinny byc¢ zabezpieczone tak, aby nie mogty uszkodzi¢ powtoki kabla.

16.2.4.10. Miedziane panele krosowe:

e Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywac w konfiguracji 568B,

e Wszystkie kable muszg by¢ indywidualnie przymocowane do tylnej potki. Stosowanie tylnych potek do
mocowania kabli jest obowigzkowe,

e Kazdy panel musi zosta¢ przymocowany do ramy 19 calowej za pomocg 4 srub typu ,Clipko” sktadajgcej sie
ze sruby, koszyka i podktadki,

e Kazdy panel musi by¢ opisany indywidualnie i unikalnie. Kazdy port panelu musi by¢ réwniez opisany,
e  Panele ekranowane muszg by¢ uziemione do uziomu szafy lub uziomu pomieszczenia,

Miedziane kable krosowe:
e Nalezy stosowac 4 parowe kable krosowe zakoriczone wtyczkami RJ-45 rozszyte w konfiguracji 5688,
e Kable krosowe majg by¢ wykonane z kabla 4 parowego o konstrukgji linki muszg posiadac¢ boot,

e  Zapasy kabli krosowych nalezy uktada¢ w poziomych lub pionowych organizatorach kabli krosowych,
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16.2.5. WYMAGANIA INSTALACYJNE | KONSTRUKCYJNE DLA OKABLOWANIA SZKIELETOWEGO | JEGO
ELEMENTOW:

16.2.5.1. Swiattowodowe kable szkieletowe:

¢ W zakresie sit wciggania oraz maksymalnych promieni giecia kabli nalezy sie stosowac do zapiséw i zalecen
producenta umieszczonych na kartach katalogowych konkretnych kabli oznaczonych unikalnym numerem seryjnym
(katalogowym),

¢ Kable swiattowodowe nalezy rozszywac na $wiattowodowych panelach krosowych wyposazonych w odpowiednig
ilos¢ adapterow oraz elementdw organizacyjnych zapasy wtokien swiattowodowych,

e Kabel nalezy wprowadzi¢ do panelu poprzez dtawik o odpowiedniej Srednicy. Przez dtawik nalezy wprowadzac tylko
jeden kabel,

e Kabel nalezy przymocowac do konstrukcji panelu za pomocg specjalnej sruby mocujacej, ktéra mocuje kabel za
wtdkna aramidowe badZ wtdkna szklane stanowigce elementy zabezpieczajacy kabla,

¢ W panelu Swiattowodowym pozostawi¢ zapas widkien o dtugosci minimum 2 metrdw, ale nie wiecej niz 3. Do
zapasu widkien nalezy wliczy¢ dtugosc pigtaili, jesli takie wystepujg,

¢ W punkcie dystrybucyjnym nalezy zostawic¢ 3 metrowy zapas kabla. Mniejsze zapasy nalezy uzgodni¢ z inwestorem,
¢ Po zainstalowaniu kabli powinny one by¢ ,wolne” od wszelakich naprezen oraz obcigzen,

¢ Nie nalezy stosowac wiecej niz dwa zatamania 90°pomiedzy dwoma punktami wciggania,

e Wszystkie kable powinny by¢ schowane tak, aby nie niepozadane osoby nie miaty do nich fizycznego dostepu,

e Kable szkieletowe biegngce wertykalnie nalezy mocowad, co: 500mm wewnatrz koryt lub drabinek, 1500mm
wewnatrz koryt z pokryws,

¢ Podczas uzywania do prowadzenia kabli drabinek, zawsze nalezy zapoznac sie ze specyfikacjg producenta, co do
wymagan instalacyjnych jak i obcigzenia oraz pojemnosci,

¢ Podczas instalacji drabinek w suficie podwieszanym zawsze zostawiaj okoto 300 mm przestrzeni pomiedzy drabinka
a sufitem,

* Metalowe elementy wspierajgce zawsze muszg by¢ z sobg potgczone oraz uziemione,

¢ Nie dopuszcza sie uktadania kabli bezposrednio pod tynkiem lub w wylewkach betonowych. Kable muszg by¢
prowadzone w peszlach lub rurkach o odpowiedniej srednicy i wytrzymatosci,

e Wejscia do metalowych koryt powinny by¢ zabezpieczone tak, aby nie mogty uszkodzi¢ powtoki kabla.

16.2.5.2. Swiattowodowe panele krosowe:

¢ Nalezy stosowac swiattowodowe panele krosowe o konstrukcji zamknietej,

¢ Wszystkie otwory panelu Swiattowodowego muszg by¢ zaslepione lub tez wypetnione adapterami,

e Zapasy wtokien muszg sie znajdowac wewnatrz kaset na spawy lub kaset na zapas wtdkna swiattowodowego,
¢ Wszystkie ostony na spawy muszg sie znajdowac w specjalnych uchwytach,

¢ Kazdy panel musi zosta¢ przymocowany do ramy 19 calowej za pomoca 4 $rub typu ,Clipko” sktadajgcej sie ze
Sruby, koszyka i podktadki,

e Kazdy panel musi by¢ opisany indywidualnie i unikalnie. Kazdy port panelu musi by¢ rowniez opisany.

16.2.5.3. Miedziane i Swiattowodowe kable krosowe:

¢ Nalezy stosowac 4 parowe miedziane kable krosowe zakorczone wtyczkami RJ-45 rozszyte w konfiguracji 568B,
¢ Miedziane Kable krosowe majg by¢ wykonane z kabla 4 parowego o konstrukcji linki musza posiadac boot,

« Swiattowodowe kable krosowe powinny byé wyposazone w ztacza tego samego typu, co adaptery w panelach
Swiattowodowych i urzgdzeniach aktywnych. Nie zaleca sie stosowania hybrydowych adapteréw czy tez kabli
krosowych,
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e Zapasy kabli krosowych nalezy uktadaé¢ w poziomych lub pionowych organizatorach kabli krosowych. W przypadku
Swiattowodowych kabli krosowych nalezy rozwazy¢ zastosowanie zamknietych organizatoréw kabli krosowych.

16.2.6. WYMAGANIA ODNOSNIE PUNKTOW DYSTRYBUCYJNYCH:
e Minimalny przeswit na wszystkich powierzchniach czotowych szaf rozdzielczych, gdzie wymagany jest dostep,
powinien wynosi¢ 1,2m,

e Pola krosowe powinny by¢ usytuowane na odpowiedniej wysokosci roboczej tak, aby umozliwi¢ pomiary, naprawe i
zmiany konfiguracji,

e Umies¢ panele swiattowodowe na gorze stelaza tak, aby zabezpieczy¢ ztgcza i wtdkna przed uszkodzeniami

e Zainstaluj panel zapasu witdkien pod panelem swiattowodowym w celu zgromadzenia zapasu wtékien, kabla lub
umieszczenia w nim dodatkowych kaset na spawy,

e Zainstaluj panele miedziane i co wysoko$¢ dwoch jednostek U lub 48 portow przedziel je panelami organizacyjnymi.
W przypadku zastosowania paneli skosnych oraz bocznych organizatoréow zapasu kabli krosowych nie trzeba
stosowac poziomych organizatoréw kabli,

e Zainstaluj boczne prowadnice kabli lub wieszaki boczne tuz pod panelem organizacyjnym,

e Zostaw wolng przestrzen w szafie na potrzeby pdzniejszej rozbudowy.

16.2.7. POMIARY OKABLOWANIA | 25 LETNIA GWARANCIA NA SYSTEM OKABLOWANIA | WYDAINOSC
APLIKAC]I

Aby uzyskac 25 Letnia Gwarancje na System Okablowania i Wydajnos¢ Aplikacji muszg zostac spetnione nastepujace
warunki:
¢ Na dzien zakonczenia instalacji firma instalacyjna musi posiadac aktualny status Certyfikowanego Instalatora,

¢ Wszystkie zainstalowane elementy transmisyjne biorgce udziat w transmisji danych (kable dystrybucyjne, panele
krosowe, moduty gniazd, pigtaile, adaptery, kable krosowe oraz ztgcza) musza by¢ fabrycznie nowe, pochodzi¢ od
jednego producenta systemu okablowania oraz posiadac jego oznaczenia.

¢ Firma instalacyjna musi poprawnie zgtosic¢ instalacje do certyfikacji producentowi okablowania strukturalnego
e Poprawny wniosek gwarancyjny zawiera kompletny formularz oraz pliki z pomiarami,
e Pliki z pomiarami muszg by¢ przestane w nieedytowalnym i oryginalnym formacie urzadzenia pomiarowego,

e Pomiary muszg by¢ wykonane w zgodnie ze standardami oraz wymaganiami producenta okablowania.

16.2.8. WYMAGANIA ODNOSNIE POMIAROW LINII MIEDZIANYCH:

e Poprawny wniosek gwarancyjny zawiera kompletny formularz oraz pliki z pomiarami,

e Wszystkie pomiary linii miedzianych musza zosta¢ wykonane w konfiguracji tacza Statego (Permanent Link).
Pomiary wykonane w innej konfiguracji bedg podlegaty indywidualnemu rozpatrywaniu przez producenta
okablowania,

e Pomiary nie mogg zawiera¢ wiecej niz 5% pomiarow *PASS. Instalacje zawierajgce wiekszg ilos¢ pomiaréw *PASS
bedg podlegaty indywidualnemu rozpatrywaniu przez producenta okablowania,

¢ \Wymaga sie, aby urzadzenia pomiarowe byty okresowo kalibrowane wedtug wytycznych producenta oraz posiadaty
mozliwe najnowsze oprogramowanie,

e Pomiary muszg by¢ wykonane zgodnie z zaprojektowang wydajnoscig- klasg lub kategorig,

e Kazdy pomiar musi zawiera¢ wartosci takich parametréw jak: mapa potaczen, dtugosci par, ttumiennos¢,
opdznienie propagacji, réznica opdznien, rezystancja, NEXT, PS NEXT, ACR-N, PS ACR-N, ACR-F, PS ACR-F, RL

16.2.9. WYMAGANIA ODNOSNIE POMIAROW LINII SWIATtOWODOWYCH:
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Wymaga sie, aby dostarczy¢ pomiary wykonane w obu kierunkach w dwoch adekwatnych do rodzaju swiattowodu
oknach pomiarowych. Mierniki strat optycznych (OLTS) mierzg ttumiennosci catkiem sprawnie. Pomiar takim
miernikiem ttfumienia zainstalowanych kabli swiattowodowych oraz ich dtugosci pozwala rowniez zweryfikowac
polaryzacje zgodnie z Poziomem 1 jak okreslono to w normach. Poziom 2, ktéry jest poziomem opcjonalnym zawiera
pomiar na poziomie 1 oraz wymaga dodatkowego pomiaru reflektrometrem OTDR. Wykonanie pomiaréow na
poziomie 1 jest wystarczajgce do certyfikacji instalacji i objecia ich gwarancjg producenta.

Dokumentacja ktéra powinna by¢ dostarczona do wnioskdw gwarancyjnych musi zawierac:
W przypadku urzadzen OLTS:

¢ Date pomiaru,

¢ Dane osoby wykonujacej pomiar,

¢ Opis uzytego urzadzenia (wtaczajac zrédto kategorii CPR dla urzadzen wielomodowych) nazwe producenta, jego
model oraz numer seryjny,

e Date ostatniej kalibracji fabrycznej,
® Rodzaj oraz dtugos¢ kabli pomiarowych,
e [dentyfikator wtékna,

¢ Procedure testowg oraz rodzaj uzytej metody pomiarowej (metode B dla wtdkien wielomodowych wedtug TIA-526-
14-A oraz metode A.1 dla wtdkien jednomodowych wedtug TIA-526-7),

¢ Wyniki pomiaru strat (wtgczajac kierunek), oraz dtugosc¢ fali.

W przypadku urzadzen OTDR:
e Date pomiaru,
¢ Dane osoby wykonujacej pomiar,

¢ Opis uzytego urzadzenia (wtgczajac zrédto kategorii CPR dla urzadzen wielomodowych) nazwe producenta, jego
model oraz numer seryjny,

e Date ostatniej kalibracji fabrycznej,
e Rodzaj oraz dtugos¢ kabli pomiarowych,
e [dentyfikator wtdkna,

e Procedure testowg oraz rodzaj uzytej metody pomiarowej (metode B dla wtékien wielomodowych wedtug TIA-526-
14-A oraz metode A.1 dla wtdkien jednomodowych wedtug TIA-526-7),

¢ Wyniki pomiaru strat (wtgczajac kierunek), oraz dtugosc¢ fali.

16.2.10. NORMY DLA SIECI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Miedzynarodowe: ISO Information Technology Generic Cabling Systems
e Wydajnos¢ i projektowanie
o ISO/IEC 11801-1:2017 General requirements
o ISO/IEC 11801-2:2017 Office premises
o ISO/IEC 11801-3: 2017 Industrial premises
o ISO/IEC 11801-4: 2017 Homes
o ISO/IEC 11801-5: 2017 Data Centres
o ISO/IEC 11801-6: 2017 Distributed building services

e Implementacja
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o ISO/IEC 14763-2 Customer premises Planning and Installation Implementation
o Testowanie
o ISO/IEC 61935-1 Testing of balanced twisted Pair Cabling
o ISO/IEC 14763-3 Testing of Fiber Optic Cabling
Europojskie: CENELEC Information Technology Generic Cabling Systems
e Wydajnosc i projektowanie
o EN50173-1:2018 General Requirements
o EN50173-2:2018 Office premises
o EN50173-3:2018 Industrial premises
o EN50173-4:2018 Homes
o EN50173-5:2018 Data centres
o EN50173-6:2018 Distributed Building Services
e Implementacja
o EN50174-1:2018 Specification and quality assurance
o EN50174-2:2018 Installation planning and practices inside buildings
o EN50174-3:2014 Installation planning and practices outside buildings
e Testowanie
o EN50346:2004 Testing of installed cabling
o ANSI/TIA-569-D- Telecommunications Pathways and Spaces
Polskie: PKN
e Wydajnosc i projektowanie
o PN-EN50173-1:2018-07 Systemy okablowania strukturalnego-- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
o PN-EN 50173-2:2018-07 Systemy okablowania strukturalnego-- Czes$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

o PN-EN 50173-3:2018-07 Systemy okablowania strukturalnego-- Czes¢ 3: Zabudowania
przemystowe

o PN-EN 50173-4:2018-07 Systemy okablowania strukturalnego-- Czes¢ 4: Zabudowania mieszkalne
o PN-EN 50173-5:2018-07 Systemy okablowania strukturalnego-- Czes¢ 5: Centra danych

o PN-EN 50173-6:2018-07 Systemy okablowania strukturalnego-- Cze$¢ 6: Rozproszone ustugi
budynkowe

e Implementacja
o PN-EN50174-1:2018-08 Instalacja okablowania — Czes¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie
jakosci
o PN-EN50174-2:2018-08 Instalacja okablowania — Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji
wewnatrz budynkow

o PN-EN50174-3:2014-02 oraz PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 Instalacja okablowania — Czes¢
3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow
o PN-EN 50310:2016-09 oraz PN-EN 50310:2016-09/A1:2020-11 Sieci potgczen wyrdéwnawczych w

budynkach i innych obiektach budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

o PN-HD 60364-5-54:2011 oraz PN-HD 60364-5-54:2011/A11:2017-11 Instalacje elektryczne
niskiego napiecia-- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego-- Uktady uziemiajgce i
przewody ochronne

Amerykanskie: ANSI/TIA Telecommunications Cabling for Customer Premises General requirements.

e  Wydajnos¢
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1.

o ANSI/TIA-568.2-D Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components Standards
o ANSI/TIA- 568.3-D Optical fibre cabling
o ANSI/TIA- 568.4-D Broadband coaxial cabling and components
e  Projektowanie
o ANSI/TIA-568.0-D- Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises
o  ANSI/TIA-568.1-D- Commercial Building Telecommunications Infrastructure Standard
o ANSI/TIA- 758-B Customer-owned outside plant
o  ANSI/TIA-942-B Data centers
o ANSI/TIA- 1005-A Industrial premises
o ANSI/TIA- 1179-A Healthcare facilities
o ANSI/TIA-570-C ResidenANSI/TIAI
o ANSI/TIA — 4966 Educational facilities
o ANSI/TIA- 162-A Cabling for wireless access points
e Implementacja
o ANSI/TIA- 569-D Telecommunications pathways and spaces
o ANSI/TIA- 607-C Bonding and grounding telecommunications
o  ANSI/TIA- 606-C Administration
o ANSI/TIA- 862-B Intelligent building systems
o ANSI/TIA—5017 Physical network security
e Testowanie
o ANSI/TIA- 526-7-A Single-mode fibre testing
o ANSI/TIA- 536- 14-C Multi-mode fibre testing
o ANSI/TIA- TSB-155-A Support of 10Gbase-T on existing Cat.6
o  ANSI/TIA- TSB-5021 Guidelines for 2.5G and 5G on Cat5e and Cat6

16.2.11. SWITCHE

16.2.11.1.  Przefacznik dostepowy 24 porty rj45 POE

Minimum 24 porty 100/1000BastT umieszczonych z przodu obudowy z 4PPoE/PoE++ w standardzie IEEE

802.3bt na wszystkich portach

2
3
4
5.
6
7
8

liniowych
9.

10.

11.

Minimum 4 porty 1/10/25/50-gigabitowe SFP56 umieszczone z przodu obudowy.

Przepustowos$¢: minimum 870 Gb/s (petna predko$é, tzw. wire-speed, na wszystkich portach przetgcznika)
Wydajnosé: minimum 650 Mp/s

Bufor pakietow: minimum 7.5 MB

Minimum 8GB pamieci operacyjnej

Minimum 30GB wewnetrznej pamieci nieulotnej typu Flash (CF, SSD, SD, eUSB, SPI Flash).

Dedykowany port do zarzagdzania poza pasmowego (Ethernet, RJ-45), w petni niezalezny od portéw
Dedykowany port konsoli USB-C

Port USB 2.0 (niezalezny od portu konsoli USB)

Interfejs Bluetooth (dopuszcza sie rozwigzanie w postaci adaptera Bluetooth, podtgczanego do portu USB

przetgcznika, przy czym adapter musi pochodzi¢ od tego samego producenta co przetgcznik)
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12. Przetaczniki tego samego typu muszg posiadac funkcje tgczenia w stos (wirtualny przetacznik) ztozony z
minimum 10 urzadzen. Zarzgdzanie stosem musi odbywac sie z jednego adresu IP. Z punktu widzenia zarzadzania
przetaczniki muszg tworzy¢ jedno logiczne urzadzenie (nie dopuszcza sie rozwigzan typu klaster). Jezeli faczenie w
stos wymaga dodatkowych modutow lub licencji to dostarczenie ich jest wymagane w ramach tego postepowania.

13. taczenie w stos z wykorzystaniem portéw 10Gb, 25Gb, 50Gb i agregowanych portéw 10Gb, 25Gb i 50Gb (w
celu zwiekszenia przepustowosci w stosie). Musi by¢ mozliwe stworzenie stosu z urzadzen oddalonych od siebie o co
najmniej 1000 metréw.

14. Realizacja tgczy agregowanych w ramach réznych przetacznikdw bedgcych w stosie

15. Dwa wbudowane (wewnetrzne, modularne) zasilacze AC dla zapewnienia redundancji zasilania, wymieniane
podczas pracy urzadzenia.

16. Modularne, redundantne wentylatory, podzielone na co najmniej dwa niezalezne moduty. Moduty
wentylatoréw musi mie¢ mozliwos¢ wymiany ,na gorgco” (na dziatajgcym urzadzeniu)

17. Wielko$¢ tablicy routingu: minimum 60000 wpisow [Pv4, 60000 wpisow IPv6

18. Wielko$¢ tablicy routingu multicast: minimum 8000 wpiséw IPv4, 8000 wpisdw IPv6

19. Tablica adresow MAC o wielkosci minimum 32000 pozycji

20. Obstuga Jumbo Frames

21. Obstuga sFlow lub Netflow

22. Obstuga skryptéw w jezyku Python

23. Obstuga REST API

24. Whbudowany mechanizm monitoringu, analizy i troubleshootingu anomalii i problemow oraz zbierania

danych sieciowych. Musi by¢ mozliwe podejmowanie akcji na podstawie zdefiniowanych polityk oraz wgrywanie i
eksport skryptow pozwalajgcych na indywidualizacje monitorowanych danych. Musi by¢ dostepna publicznie strona
producenta zawierajaca zatwierdzone przez niego, gotowe do uzycia skrypty.

25. Obstuga RMON (minimum grupy 1,2,3i 9)

26. Obstuga 4094 tagdw IEEE 802.1Q oraz 4094 jednoczesnych sieci VLAN

27. Obstuga standardu 802.1v

28. Obstuga protokotu MVRP

29. Wsparcie dla VXLAN

30. Obstuga Microsoft Network Load Balancer (NLB)

31. Dostep do urzadzenia przez konsole szeregowa, HTTPS, SSHv2, SNMPv3, dedykowang aplikacje na
urzadzenia mobilne

32. Obstuga Rapid Spanning Tree (802.1w) i Multiple Spanning Tree (802.15s)

33. Obstuga Secure FTP lub SCP

34, Obstuga tgczy agregowanych zgodnie ze standardem 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP)

35. Obstuga SNTPv4 lub NTP

36. Wsparcie dla IPv6 (IPv6 host, dual stack, MLD snooping, ND snooping)

37. Obstuga protokotéw rutingu: ruting statyczny, RIPv2, RIPng, OSPF, OSPFv3, BGP, MP-BGP

38. Obstuga ruchu multicast: IGMPv1/v2/v3, PIM-SM, PIM-DM, MSDP

39. Obstuga VRRP

40. Obstuga ECMP

41. Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)
42. Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci ustug w sieci: prioryteryzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP,

DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzetowych, rate-limiting

43. Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw zgodna z 802.1x
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44, Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o adres MAC i serwer RADIUS

45, Obstuga uwierzytelniania uzytkownikdw w oparciu o strone WWW

46. Obstuga uwierzytelniania wielu uzytkownikdw na tym samym porcie w tym samym czasie

47. Obstuga autoryzacji logowania do urzadzenia za pomoca serwerdw RADIUS albo TACACS+

48. Obstuga autoryzacji komend wydawanych do urzgdzenia za pomocg serweréw RADIUS albo TACACS+

49, Whbudowany serwer DHCP

50. Obstuga funkcji User Datagram Protocol (UDP) helper

51. Obstuga blokowania nieautoryzowanych serweréw DHCP

52. Obstuga mechanizmu wykrywania tgczy jednokierunkowych typu Device Link Detection Protocol (DLDP),
Uni-Directional Link Detection (UDLD), lub rownowaznego

53. Ochrona przed rekonfiguracjg struktury topologii Spanning Tree (BPDU port protection)

54, Obstuga list kontroli dostepu (ACL) bazujgcych na porcie lub na VLAN z uwzglednieniem adresow, MAC, IP i
portéw TCP/UDP

55. Zakres pracy od 0 do 45°C

56. Przetacznik w obudowie 19”. Maksymalna wysokos¢ obudowy 1U, maksymalna gtebokos¢ obudowy 39 cm.
57. Jezeli do dziatania ktéregokolwiek z wymienionych protokotéw i funkcji wymagana jest dodatkowa licencja

to nalezy jg dostarczy¢ w ramach tego postepowania

58. Wszystkie dostepne na przetgczniku funkcje (tak wyspecyfikowane jak i nie wyspecyfikowane) muszg byc
dostepne przez caty okres jego uzytkowania (permanentne), nie dopuszcza sie licencji czasowych i subskrypcji.

59. Dozywotnia (minimum 5 lat po zakoriczeniu produkcji, przy czym, jezeli data zakoriczenia produkgji jest
ogtoszona to nie moze by¢ ona krétsza niz 2 lata po dostarczeniu sprzetu) gwarancja producenta obejmujaca
wszystkie elementy przetgcznika (rdwniez zasilacze i wentylatory) zapewniajgca wysytke sprzetu na podmiane
maksymalnie na nastepny dzien roboczy. Serwis musi zapewniac¢ rowniez dostep do poprawek i aktualizacji
oprogramowania oraz wsparcia technicznego przez caty okres trwania gwarancji. Serwis musi by¢ $wiadczony
bezposrednio przez producenta sprzetu w jezyku polskim. Cata komunikacja odbywac sie musi bezposrednio
pomiedzy Zamawiajgcym i producentem sprzetu.

16.2.11.2.  Przetgcznik dostepowy 48 porty rj45 POE

1. Minimum 48 porty 100/1000BastT umieszczonych z przodu obudowy z 4PPoE/PoE++ w standardzie IEEE
802.3bt na wszystkich portach

2 Minimum 4 porty 1/10/25/50-gigabitowe SFP56 umieszczone z przodu obudowy.

3 Przepustowos$¢: minimum 870 Gb/s (petna predkosé, tzw. wire-speed, na wszystkich portach przetgcznika)
4 Wydajnosé: minimum 650 Mp/s

5. Bufor pakietéw: minimum 7.5 MB

6 Minimum 8GB pamieci operacyjnej

7 Minimum 30GB wewnetrznej pamieci nieulotnej typu Flash (CF, SSD, SD, eUSB, SPI Flash).

8 Dedykowany port do zarzagdzania poza pasmowego (Ethernet, RJ-45), w petni niezalezny od portéw
liniowych

9. Dedykowany port konsoli USB-C

10. Port USB 2.0 (niezalezny od portu konsoli USB)

11. Interfejs Bluetooth (dopuszcza sie rozwigzanie w postaci adaptera Bluetooth, podtgczanego do portu USB

przetgcznika, przy czym adapter musi pochodzi¢ od tego samego producenta co przetgcznik)

12. Przetaczniki tego samego typu muszg posiadac funkcje tgczenia w stos (wirtualny przetacznik) ztozony z
minimum 10 urzadzen. Zarzgdzanie stosem musi odbywac sie z jednego adresu IP. Z punktu widzenia zarzadzania
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przetgczniki musza tworzy¢ jedno logiczne urzadzenie (nie dopuszcza sie rozwigzan typu klaster). Jezeli taczenie w
stos wymaga dodatkowych modutow lub licencji to dostarczenie ich jest wymagane w ramach tego postepowania.

13. taczenie w stos z wykorzystaniem portéw 10Gb, 25Gb, 50Gb i agregowanych portéw 10Gb, 25Gb i 50Gb (w
celu zwiekszenia przepustowosci w stosie). Musi by¢ mozliwe stworzenie stosu z urzadzen oddalonych od siebie o co
najmniej 1000 metréw.

14. Realizacja tgczy agregowanych w ramach réznych przetacznikdw bedgcych w stosie

15. Dwa wbudowane (wewnetrzne, modularne) zasilacze AC dla zapewnienia redundancji zasilania, wymieniane
podczas pracy urzadzenia.

16. Modularne, redundantne wentylatory, podzielone na co najmniej dwa niezalezne moduty. Moduty
wentylatoréw musi mie¢ mozliwos¢ wymiany ,na gorgco” (na dziatajgcym urzadzeniu)

17. Wielko$¢ tablicy routingu: minimum 60000 wpisow [Pv4, 60000 wpisow IPv6

18. Wielko$¢ tablicy routingu multicast: minimum 8000 wpiséw IPv4, 8000 wpisdw IPv6

19. Tablica adresow MAC o wielkosci minimum 32000 pozycji

20. Obstuga Jumbo Frames

21. Obstuga sFlow lub Netflow

22. Obstuga skryptéw w jezyku Python

23. Obstuga REST API

24. Whbudowany mechanizm monitoringu, analizy i troubleshootingu anomalii i problemow oraz zbierania

danych sieciowych. Musi by¢ mozliwe podejmowanie akcji na podstawie zdefiniowanych polityk oraz wgrywanie i
eksport skryptow pozwalajgcych na indywidualizacje monitorowanych danych. Musi by¢ dostepna publicznie strona
producenta zawierajaca zatwierdzone przez niego, gotowe do uzycia skrypty.

25. Obstuga RMON (minimum grupy 1,2,3 i 9)

26. Obstuga 4094 tagdw IEEE 802.1Q oraz 4094 jednoczesnych sieci VLAN

27. Obstuga standardu 802.1v

28. Obstuga protokotu MVRP

29. Wsparcie dla VXLAN

30. Obstuga Microsoft Network Load Balancer (NLB)

31. Dostep do urzadzenia przez konsole szeregowa, HTTPS, SSHv2, SNMPv3, dedykowang aplikacje na
urzadzenia mobilne

32. Obstuga Rapid Spanning Tree (802.1w) i Multiple Spanning Tree (802.15s)

33. Obstuga Secure FTP lub SCP

34, Obstuga tgczy agregowanych zgodnie ze standardem 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP)

35. Obstuga SNTPv4 lub NTP

36. Wsparcie dla IPv6 (IPv6 host, dual stack, MLD snooping, ND snooping)

37. Obstuga protokotéw rutingu: ruting statyczny, RIPv2, RIPng, OSPF, OSPFv3, BGP, MP-BGP

38. Obstuga ruchu multicast: IGMPv1/v2/v3, PIM-SM, PIM-DM, MSDP

39. Obstuga VRRP

40. Obstuga ECMP

41. Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)
42. Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci ustug w sieci: prioryteryzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP,

DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzetowych, rate-limiting
43. Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw zgodna z 802.1x

44, Obstuga uwierzytelniania uzytkownikdow w oparciu o adres MAC i serwer RADIUS
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45. Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o strone WWW

46. Obstuga uwierzytelniania wielu uzytkownikdéw na tym samym porcie w tym samym czasie

47. Obstuga autoryzacji logowania do urzadzenia za pomoca serwerdw RADIUS albo TACACS+

48. Obstuga autoryzacji komend wydawanych do urzgdzenia za pomocg serweréw RADIUS albo TACACS+

49, Whbudowany serwer DHCP

50. Obstuga funkcji User Datagram Protocol (UDP) helper

51. Obstuga blokowania nieautoryzowanych serweréw DHCP

52. Obstuga mechanizmu wykrywania tgczy jednokierunkowych typu Device Link Detection Protocol (DLDP),
Uni-Directional Link Detection (UDLD), lub rownowaznego

53. Ochrona przed rekonfiguracjg struktury topologii Spanning Tree (BPDU port protection)

54, Obstuga list kontroli dostepu (ACL) bazujgcych na porcie lub na VLAN z uwzglednieniem adresow, MAC, IP i
portéw TCP/UDP

55. Zakres pracy od 0 do 45°C

56. Przetacznik w obudowie 19”. Maksymalna wysokos¢ obudowy 1U, maksymalna gtebokos¢ obudowy 40 cm.
57. Jezeli do dziatania ktéregokolwiek z wymienionych protokotéw i funkcji wymagana jest dodatkowa licencja

to nalezy jg dostarczy¢ w ramach tego postepowania

58. Wszystkie dostepne na przetgczniku funkcje (tak wyspecyfikowane jak i nie wyspecyfikowane) muszg byc
dostepne przez caty okres jego uzytkowania (permanentne), nie dopuszcza sie licencji czasowych i subskrypcji.
59. Dozywotnia (minimum 5 lat po zakoriczeniu produkcji, przy czym, jezeli data zakoriczenia produkgji jest
ogtoszona to nie moze by¢ ona krétsza niz 2 lata po dostarczeniu sprzetu) gwarancja producenta obejmujaca
wszystkie elementy przetgcznika (rdwniez zasilacze i wentylatory) zapewniajgca wysytke sprzetu na podmiane
maksymalnie na nastepny dzien roboczy. Serwis musi zapewniac¢ rowniez dostep do poprawek i aktualizacji
oprogramowania oraz wsparcia technicznego przez caty okres trwania gwarancji. Serwis musi by¢ $wiadczony
bezposrednio przez producenta sprzetu w jezyku polskim. Cata komunikacja odbywac sie musi bezposrednio
pomiedzy Zamawiajgcym i producentem sprzetu.

16.2.11.3.  Ogdlne wymagania dla przetgcznikéw sieciowych

Wszystkie wymagane funkcjonalnosci muszg by¢ dostepne w chwili sktadania oferty.
Jezeli wymagane funkcjonalnosci wymagajg odrebnych licencji to licencje te powinny by¢ zawarte w ofercie.

Wszystkie wymagane funkcje muszg by¢ dostepne bezterminowo.

N

Producent oferowanego rozwigzania musi by¢ sklasyfikowany w kwadrancie lideréw Gartner Magic
Quadrant for Wired/Wireless LAN Access Infrastructure w edycji najbardziej aktualnej na dzien sktadania ofert.

5. Oferowane przetgczniki sieciowe, system zarzgdzania oraz system do kontroli dostepu muszg pochodzi¢ od
jednego Producenta.

6. Zamawiajgcy wymaga by dostarczone urzadzenia byty nowe (tzn. wyprodukowane nie dawniej, nizna 9
miesiecy przed ich dostarczeniem) oraz nie byty uzywane. Oferowane urzgdzenia w dniu sktadania ofert nie mogg by¢
przeznaczone przez producenta do wycofania z produkcji lub sprzedazy.

7. Zamawiajgcy wymaga, aby catos$¢ dostarczanego sprzetu i oprogramowania pochodzita z autoryzowanego
kanatu sprzedazy producenta i wymaga by do oferty dotgczy¢ certyfikatu legalnosci produktéow - pismo
potwierdzajgcego od polskiego biura producenta, ze dostawca jest autoryzowanym parterem oraz ze produkty i
wsparcie oferowane klientowi pochodzg z autoryzowanego i legalnego kanatu sprzedazy oraz posiadajg wsparcie
producenta.

8. Zamawiajgcy wymaga, aby sprzet zakupiony przez zamawiajgcego byt zarejestrowany w systemach
producenta na zamawiajgcego jako klient koricowy.
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9.

Oferta musi zawiera¢ kompletne zestawianie numerow katalogowych produktdw i wszystkich jego

dodatkowych sktadnikéw umozliwiajgcych ich jednoznaczng identyfikacje u producenta sprzetu

v

10.

11.

12.

16.2.11.4.  System zarzadzania

System musi by¢ zbudowany w architekturze klient —serwer
Dostep do sytemu zarzgdzania musi by¢ realizowany przez przeglagdarke internetowg

System musi by¢ zbudowany modutowo, tak aby mozliwe byto doinstalowanie modutu dajgcego dodatkowg
funkcjonalnos¢

System zarzadzania musi spetnia¢ podstawowe funkcje:
a. Automatyczne wykrywaine topologii sieci
b. Monitorowanie stanu urzadzen po protokole SNMP
c. Konfiguracja urzadzen po protokole SNMP
d. Konfiguracja list dostepu (ACL) na zarzadzanych urzadzeniach
e. Konfiguracja VLANOw na zarzadzanych urzadzeniach

f.  Zarzadzenie konfiguracjg urzadzen, tworzenie backupow oraz grupowe implementowanie
konfiguracji przechowywanych w systemie zarzadzania

g. Zarzadzenie zdarzeniami, przypisywanie alarméw do réznego rodzaju zdarzen
Mozliwosé wysytania alarméw np. mailem lub SMS’em
i.  Generowanie raportéw w oparciu o szablony z mozliwoscig dostosowywania ich do potrzeb klienta
j. Obrazowanie sieci w postaci mapki wraz z wyrdéznianiem kolorami wystepujacych alarmoéw
k. Lokalizowanie uzytkownikéw po adresie IP lub MAC

I. Mozliwo$¢ utworzenia mapki sieciowej obrazujgcej potgczenia sieciowe zwigzane z
zarejestrowanym atakiem sieciowym

Muszg by¢ dostepne moduty umozliwiajgce rozbudowe i integracje systemu o nastepujgce funkcjonalnosci:
a. Zarzadzenia mechanizmami QoS w tym monitorowanie parametrow SLA

b. Obtuga informacji przesytanych z wykorzystaniem sFlow oraz Netstream z urzagdzen sieciowych

oraz obrazowanie wynikéw
c. Zarzadzenie systemem telefonii IP
d. Zarzadzenie sieciami sieciami MPLS oraz sieciami VPN w oparciu o MPLS oraz VPLS
e. Modut do monitorowania stanu/zdrowia ustug
Niezbedne jest aby system zarzgdzania byt w stanie podtgczy¢ sie i importowac dane z Active Directory
System musi mie¢ mozliwos$¢ automatycznego tworzenia i rozsytania raportow

Wymagana jest mozliwos¢ tworzenia kont administratorskich z réznymi poziomami uprawnien, z
mozliwoscig przypisywania administratorow do grup urzadzen

System musi wspiera¢ co najmniej 50 urzadzen w ramach standardowo dostarczanego sytemu réznych
producentdw urzadzen sieciowych z mozliwoscig jego rozbudowy do min. 150 urzadzen

Dla wszystkich obstugiwanych standardowo urzadzen musi by¢ dostepnie nie tylko monitorowanie ale
réwniez zarzadzanie, czyli mozliwos¢ modyfikacji konfiguracji urzadzen.

Musi rowniez mie¢ mozliwos¢ implementacji rozproszonej, wykorzystujgc rézne serwery do instalacji
swoich komponentéw.

Wymagane jest 5 letnie wsparcie producenta na dostarczone oprogramowanie uwzgledniajgce aktualizacje

oprogramowania.
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16.2.12. SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU

16.2.12.1.  Kontroler centrali:

2 interfejsy CAN (CAN1/CAN2) do potaczenia z siecig

1 ztgcze szyny

4 interfejsy Ethernet (1/2/3/4) do potaczenia z siecig, zalecane uzycie:
o 1i2 (niebieskie): sie¢ centrali
o 3 (zielony): system zarzadzania budynkiem, system nadrzedny, dZzwiekowy system ostrzegawczy
o 4 (czerwony): Remote Services

2 wejscia sygnatowe (IN1/IN2)

1 interfejs funkcyjny USB, konfiguracja za pomocg FSP-5000-RPS

1 interfejs karty pamieci

16.2.12.2. Modut 8 wyjsc¢ przekaznikowych niskonapieciowych
Maksymalne obcigzenie 1A/30VDC
Liczba wyjs¢ przekaznikow 8
Podbdr w stanie gotowosci 4mA/24VDC
16.2.12.3. Modut komunikacyjny
Maksymalny pobor pradu 15mA/24VDC
Maksymalny prad wyjsciowy 1,3A/24 VDC
16.2.12.4.  Modut petli
Dopuszczalna liczba elementéw 254
Maksymalny prad wyjsciowy 1750mA/24 VDC
16.2.12.5.  Bateria akumulatoréw
Akumulator 12V 40Ah
Maksymalne natezenie pradu podczas tadowania 1,5A
16.2.12.6.  Czujka optyczna dymu
Napiecie pracy 15VDC do 33 VDC
Pobor pradu <0,55mA
16.2.12.7.  Wskaznik zadziatania
Pobor pradu od 3 do 30mA
Stopien ochrony 1P40
16.2.12.8. ROP
Pobor pradu 0,4mA

Ochrona IP52

16.2.12.9.  Modut przekaznikdw niskonapieciowych
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Napiecie wejsciowe 15VDC — 33VDC

Styk NC/COM/NO

Maksymalny prad przetgczania 2A
Maksymalne napiecie przetgczania 30VDC

Minimalne napiecie przetgczania 10mVDC

16.2.12.10. Modut wielowejsciowy z wyjsciem przekaznikowym

Napiecie wejsciowe 15VDC — 33VDC
Maksymalny pobdr z sieci 5,5mA
Maksymalny pobdr pradu 8 mA
Obcigzalnos¢ stykow 2A/30V DC

16.2.12.11. Czujka zasysajaca

Maksymalny pobdr padu 6,25mA z petlii 300mA z zasilacza zewnetrznego
16.2.13. MONITORING PRZEMYStOWY CCTV

16.2.13.1.  Kamera koputkowa

Kamera IP koputkowa 5SMP@30fps AVF H.265 IR 30 m, analityka EVA, IP 66

16.2.13.2. Kamera bullet

IR IP bullet 5Mp AVF H.265 IP67, IK10 SMB, analityka EVA, oswietlacz 50 m
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16.2.13.3.  Serwer

Kompleksowe rozwigzanie do zarzadzania obrazem w systemach dozoru o maksymalnie 256 kanatach,
oferujgce ochrone na poziomie RAID-5 (konfiguracja standardowa) u Sieciowe rozwigzanie do zarzadzania
sygnatem wizyjnym gotowe do uzycia po rozpakowaniu, wyposazone w dyski o pojemnosci do 96 TB.

Btyskawiczne wyszukiwanie zadanych informacji

Zaawansowane funkcje zarzagdzania uzytkownikami i alarmami u 3-letnia gwarancja na sprzet, obejmujgca
pomoc techniczng w nastepny dzieri roboczy

HDD 24/7 8x8TB, 2U, 3 tryby pracy: BVMS (wymagana licencja MBV-BPLU-DIP), VRM, target iSCSI,
rozbudowa do max. 256 kanatdw, przepustowo$¢ 550Mb/s, RAID5 / RAID5+HotSpare / RAID6

Licencja

16.2.13.4. Monitor

Przemystowy monitor LED wysokiej rozdzielczosci dedykowany do rozwigzan HD, 27",

1920 x 1080px, Wejscia HDMI, DVI, VGA, DisplayPort, czas reakcji 12 ms

16.2.13.5.  Stacja robocza

Procesor :Intel Xeon W-2123 4x 3,6 GHz
Karta graficzna: NVIDIA Quadro RTX 4000
RAM: 16GB

HDD: 500GB

OS: Windowa 10 Pro
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e Gwaranacja 3 lata

16.2.13.6.  Switch

e  Managed L2 PoE Access Switch
e 24x10/100/1000Base-T with PoE+ (370W) + 4x1000Base-X SFP, AC
e Power Supply, 0° +50°, 1U

16.2.14. SYSTEM KONTROLI DOSTEPU

e  Modutowy kontroler dostepu do 8 przejs¢

e Obstuga protokotu OSDPv2 z szyfrowaniem

o Wyswietlacz LCD do prezentowania informacji

e Komunikacja z serwerem za pomocg TCP/IP

e 8 wejsci8 wyjs¢ (mozliwosc rozszerzenia dodatkowymi modutami I/Q)
e Karta pamieci CF 2GB

e  Zasilanie 10-30 VDC

e  Sposob montazu: szyna DIN

e (Gwarancja 3 lata
16.2.15. DZWIEKOWY SYSTEM OSTRZEGAWCZY

16.2.15.1.  Sterownik zgodny z normg EN 54-16,

e 8 wejs¢ fonicznych

e 4 wyjscia foniczne

e Pobdér mocy do 250W

o Wielkos¢ 2RU

e  Przestuchy liniowe <100dB przy 1kHz,

e Wewnetrzny nadzdér, monitorowanie systemu, obwdéd watchdog, wyjscie sygnalizacji awarii

16.2.15.2. Oprogramowanie

e  Kreator konfiguracji: tatwa konfiguracja systemu.

e |RIS-Net: integracja sterownika, wzmacniaczy, stacji wywotawczych, routerdw i sterowania
urzgdzeniem peryferyjnym; konfiguracja, sterowanie i nadzér nad kompletnymi systemami audio;
programowalne panele sterowania i poziomy dostepu.

e Hot Swapper (czes¢ pakietu IRIS-Net): tatwe aktualizowanie komunikatéw bez wytgczania systemu
16.2.15.3.  Gtosnik

e  (Certyfikat EN 54-24
e  Moc maksymalna 9W
e  Moc znamionowa 6/3/1,5/0,75W
e Napiecie 100V
16.2.16. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
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e s3zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i WWiORB;
e 53 wifasciwie oznakowane i opakowane;
e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;

e producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych wyrobdéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

16.2.17. SKLADOWANIE MATERIALtOW NA BUDOWIE

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowad¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta w w/w zakresie.

16.3. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak réwniez terminy realizacji poszczegdlnych etapdw.
16.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Prowadzenie robdt w budynku wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w przepisach (normach)
obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami nadzorujgcymi dane
obiekty.

16.3.2. ODBIOR PLACU BUDOWY

Przed rozpoczeciem robot instalacji niskopragdowych wykonawca powinien zapoznac sie z budynkiem gdzie bedg
prowadzone roboty.

16.3.3.  KOORDYNACJA ROBOT INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO Z INNYMI ROBOTAMI

Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna byé dokonana we wszystkich fazach
procesu budowy. Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy, szczegdtowy harmonogram robot instalacji
okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z demontazem, przebudowg i
wykonaniem instalacji niskopragdowych, uwzgledniajgc przy tym charakter budowy.

16.4. MATERIALY

Parametry techniczne materiatéw i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN) oraz przepisom zwigzanym.

16.5.SPRZET
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy prowadzeniu prac powinny odpowiadac ogdlnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczeristwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i
powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie,
powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.
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16.6. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw systemow i urzadzen nalezy przestrzegac
zalecen wytworcow.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i elementéw bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego
transportu z magazynu budowy.

16.7. WYKONANIE ROBOT

16.7.1. BUDOWA TRAS KABLOWYCH.

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementdéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich promieni giecia
wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli s3 podane w kartach katalogowych i
specyfikacjach technicznych kabli.

Rozmiary (pojemnos$¢) kanatéw kablowych nalezy dobieraé w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych
w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjac zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatfa
kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatow kablowych. Przy catkowitym
wypetnieniu swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy PN-EN
50174-2:2002 dotyczgce rownolegtego prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej,
zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a okablowaniem strukturalnym przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

16.7.2. UKtADANIE KABLI.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu
wciggania, itp.).

Kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb odpowiadajgcy odpornosci
konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne.

W szczegdlnosci nalezy wystrzegad sie nadmiernego sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdZ wycigganiu
kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyty sie wezty ani supty.

Nalezy bezwzglednie pamietac¢ o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem wykonawczym. Przyjety
ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

Przewody FTP nalezy uktadac¢ w listwach kablowych mocowanych do podtoza za pomocg uchwytow.

16.7.3.  BUDOWA GNIAZD UZYTKOWNIKOW

Punkty dostepu do systemu mogg przybierac rézne formy: gniazd podtynkowych, gniazd natynkowych, gniazd
instalowanych w kanatach kablowych, gniazd w puszkach podtogowych, gniazd w stupkach instalacyjnych, gniazd
instalowanych na meblach. Przy doborze typdw osprzetu i serii nalezy sie kierowac¢ warunkiem odpowiedniego
dopasowania do ksztattu gniazd RJ45, warunkiem zapewnienia odpowiednich promieni giecia kabli zakonczonych w
tych gniazdach oraz co najmniej zblizonym wyglagdem (zaakceptowanym przez Inwestora) do gniazd instalacji
elektryczne;j.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda
bad? tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Przy montazu nalezy
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bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznakowaniu gniazd zgodnym z oznakowaniem kabla oraz odpowiadajgcego
mu gniazda

w panelu zainstalowanym w szafie dystrybucyjnej.

16.7.4. TERMINOWANIE KABLI W OSPRZECIE PRZYLACZENIOWYM.

Nalezy przestrzegac zapisdéw instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do zdejmowania koszulki
zewnetrznej kabla, rozkrecania poszczegdlnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnosc¢ toru
transmisyjnego.

16.7.5. PRZEBIEG TRAS KABLOWYCH

Trasa instalacji niskopragdowych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami

i urzgdzeniami, powinna byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. W przypadku
dtugich traktow, gdzie kable niskoprgdowe i zasilajgcej biegna réwnolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m,
nalezy zachowac odlegtos¢ miedzy instalacjami, co najmniej 50mm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna
odlegtos¢ miedzy kablami informatycznymi, magistralnymi, linii dozorowych i lampami fluoroscencyjnymi,
neonowymi i prézniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130mm.
Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane
w tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegdtowe
informacje w normie PN-EN 50174-1:2002.

16.7.6.  MONTAZ KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ORAZ UCHWYTOW

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania strukturalnego bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podtoza

w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢, oraz
sam rodzaj instalacji.

16.7.7. PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY | STROPY

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé nastepujace wymagania:

o wszystkie przejscia obwoddw instalacji okablowania strukturalnego przez Sciany i stropy musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami,

o przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

o obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

16.7.8. PODEJSCIA INSTALACJI DO URZADZEN

Podejscia instalacji niskoprgdowych do urzadzen nalezy wykonywacé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposdb estetyczny.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac przewodami
utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np.
ksztattowniki, korytka itp.

16.7.9. PRACE WYKONCZENIOWE

Przez prace wykoniczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa,
ksztattkami katéw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie taczenia pokryw na prostych odcinkach
tacznikami, uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne nierdwnosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy
uzupetni¢ silikonem lub inng masg uszczelniajgca. Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np.
kanaty metalowe z pokrywa), nalezy je zamknac.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
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Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy zamkngc¢
odpowiednig masg uszczelniajaca, charakteryzujacy sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z
przepisami p.poz. i przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy
strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania w
sposdb pozwalajacy na pdzniejszg rozbudowe instalacji.

Elementami, ktore nalezy oznaczac, sa:
e poszczegdlne panele krosowe;
e poszczegdlne porty tych paneli;
e wszystkie gniazda uzytkownikéw;
o kable i przewody.
Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowac dokumentacje powykonawczg zawierajaca nastepujace elementy:
e podstawa opracowania;
e informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji;
e opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii;
e lista zainstalowanych komponentdw: Lp./producent — dostawca/numer katalogowy/nazwa elementu/ilos¢;
e schemat potgczen elementdw instalacji;
e podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji;
e widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow;

Informacje zawarte w dokumentacji muszg odzwierciedla¢ rzeczywisty stan instalacji.

16.7.10. POMIARY

Po zakonczeniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary.
Dla instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ pomiary dynamiczne:

Proces instalacji okablowania strukturalnego jest korczony pomiarami instalowanych toréw skretkowych. Pomiary
wykonywane okres$lajg parametry toru. Wszystkie pomiary zakariczane sg protokotem pomiarowym kazdego toru
(pomiary czesci miedzianej okablowania poziomego i pionowego).
e  Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiaréow
musi posiadac¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosé jego wskazan.

e Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowac sie minimum llle
poziomem doktadnosci (proponowane urzadzenia to np. MICROTEST Omniscanner, FLUKE DSP-4300 lub
FLUKE DTX). Do pomiaréw systemow klasy EA, F, FA wymagane sg mierniki o klasie doktadnosci IV wg IEC
61935-1 (np. Ideal Lantek 6A/7, Fluke DTX1800, Agilent Wirescope Pro).

e Do pomiardow czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapteréw pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie
konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci ze wszystkimi
wymaganiami normy (w szczegélnosci z wymaganiem dotyczacym zgodnosci komponentéw z metoda
pomiarowg De-Embedded).

e  Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tgcza statego” (ang. ,,Permanent Link”) — przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tacza statego Kategorii 6/Klasy E (nie
specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka
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konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego facza, ktére znajduje sie ,w Scianie”, facznie z
gniazdami kornicowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

e  Wire Map mapa potaczen pinéw kabla,

Length dtugos¢ poszczegdlinych par,

e Resistance rezystancja pary

e Capacitance pojemnos¢ pary

e Impedance impedancja charakterystyczna

e  Propagation Delay czas propagacji,

e Delay Skew opdznienie skrosne,

e  Attenuation ttumiennosc,

e NEXT przestuch,

e ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

e Return Loss ttumiennos$¢ odbicia,

e ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

e PSNEXT suma przestuchow poszczegdlnych par,
e PSACR suma ttumiennosci poszczegdlnych par,

e  PSELFEXT suma przestuchéw zdalnych.

16.7.11. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONAWCY SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakosci i
wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze
wymagania:

e  Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajgcych wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

e  Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania, serwisowania,
tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiaréw certyfikacyjnych sieci.

e  Certyfikat Instalatora, ktory posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem terminowym
wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny rok,
uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

e  Wykonaweca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu 25-letnig systemowag gwarancjg niezawodnosci.

16.8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbidr odbywa sie poprzez:
o weryfikacje struktury systemu okablowania;
o weryfikacje doboru komponentoéw;
o weryfikacje wydajnosci systemu okablowania;

o weryfikacje jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

16.8.1. WERYFIKACJA STRUKTURY SYSTEMOW
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Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku.

16.8.2. WERYFIKACJA DOBORU KOMPONENTOW

Zgodnie z punktem 6.2.2.1 ,Wybdr komponentéw” normy PN-EN 50173-1:2004 wydajno$¢ systemu okablowania
definiujg komponenty sktadajgce sie na poszczegdlne tory transmisyjne:

Kable i pofaczenia réznych kategorii moga byé mieszane ze sobg w kanale, jednakze o wydajnosci kanatu bedzie
decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

16.8.3. WERYFIKACJA WYDAINOSCI SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego tgczy statych badz kanatéw polega
na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN 50346:2004 z zastosowaniem odpowiednich
przyrzaddw okreslonej doktadnosci. Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy E nalezy postuzyc sie przyrzadem
pomiarowym poziomu lll.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci tgczy statych okablowania poziomego i szkieletowego w klasie wydajnosci,
w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy
statych systemu.

16.8.4. WERYFIKACJA JAKOSCI WYKONANIA PRAC WYKONCZENIOWYCH

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wtaczajgc w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

16.9. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane.
e  Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 lipca 2002r.
e w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowe;.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006r. w sprawie ochrony
ppoz. budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 roku w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

e PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Cze$¢ 1: Wymagania
ogdlne i strefy biurowe.

e EN50173-1:2007 oraz ISO/IEC 11801:2002 — Cabling for customer premises wymienione normy zawieraja
podstawowe zalecenia dotyczace instalowania okablowania ekranowanego i nieekranowanego. Doktadnie
definiujg parametry transmisyjne i fizyczne zainstalowanych torow miedzianych i swiattowodowych w
okablowaniu miedzy budynkowym, pionowym i poziomym. Jako wyznacznik mozliwosci transmisyjnych
toréw miedzianych w okablowaniu poziomym wprowadzone jest pojecie klasy toru, ktére definiuje rodzaje
aplikacji. Zdefiniowane sg rowniez kategorie kabli Swiattowodowych OM1, OM2 i OM3, do ktérych
przypisane sg odpowiednie aplikacje.

e PN-EN 50174-1 Information technology — Cabling installation. Part 1: Specification and quality assurance
Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci Norma
europejska z roku 2000 (Polska Norma z roku 2002), norma zawiera informacje, ktorymi nalez sie kierowac,
aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje kabli i ztgcz oraz miejsce ich
stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwatosci budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia odnosnie
planowania i instalowania sieci, oznaczania testow oraz napraw eksploatacyjnych.
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Uwaga:

PN-EN 50174-2 Information technology — Cabling installation. Part 2: Installation planning and practices
inside buildings Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkéw Norma europejska z roku 2000 (Polska Norma z roku 2002) norma zawiera
szczegbtowe opisy dotyczgce planowania oraz instalacji ekranowego i nieekranowanego okablowania
strukturalnego miedzianego oraz Swiattowodowego. Zaleca sposoby zapewnienia wtasciwych parametréw
elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemien oraz zabezpieczen przepieciowych. Norma szczegétowo
omawia sposoby zakanczania i prowadzenie kabli swiattowodowych.

PN-EN 50310 : 2007 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podstawie
normy EN 50310: 2002. Norma definiuje sposoby budowy sieci zasilajgcej pradu statego oraz zmiennego,
budowy i prowadzenia instalacji uziemiajacej oraz zapewnienia wtasciwego poziomu bezpieczenstwa
elektromagnetycznego sieci. Catos¢ zalecern ma za zadanie zbudowanie sieci zapewniajgcej bezpieczenstwo
pod katem porazenia elektrycznego.

PN-EN 50346; 2002 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania” — norma opisuje sposoby testowania sieci okablowania strukturalnego

Wszystkie roboty opisane w WWIiORB powinny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w

dniu ich realizacji.
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17. INSTALACJE AKWARIOWE

17.1. MATERIALY

Wszystkie materiaty (rury, ksztattki, ztgcza, elementy, uszczelki, kleje itp.) i urzadzenia instalowane w trakcie
wykonywania robdt muszg by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w aktualnych przepisach, posiada¢ odpowiednie
atesty PZH oraz deklaracje zgodnosci z wymaganiami dyrektyw europejskich. Nalezy stosowaé urzadzenia typowo
wykorzystywane do uzdatniania wody akwariowej.

Stosowane do uzdatniania wody akwariowej srodki chemiczne muszg spetnia¢ wymagania jakosciowe, ktére
umozliwiajg stosowanie ich do uzdatniania wody pitnej. Szczegdlnie odpowiednie atesty PZH.

Przewody wody technologicznej w obrebie stacji nalezy wykonac z rur PE (PN6 lub wieksze), taczonych za pomocg
zgrzewania lub rur PVC PN10 taczonych za pomocg klejenia.

Przewody wody technologicznej ozonowanej wykonac z rur PVC PN 10.

UWAGA: nalezy sprawdzi¢ czy tuleje kotnierzowe PE pozwalajg na petne otwarcie przepustnic. Jesli nie, tuleje nalezy
przefrezowac.

Dodatkowo materiaty i urzadzenia powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
® nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen (wgniecen, rys, pekniec) na swojej powierzchni
® wymiary iich tolerancje powinny by¢ zgodne z podanymi w normach

® kazde urzadzenie (filtry, pompy, dmuchawy) powinno posiadac fabryczne oznakowanie —tabliczke
Znamionowy

® kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, z tym, ze w przypadku rur powinny by¢ podane
nastepujace podstawowe dane:
o (npwglISO 161/1:1978:) A czynnik transportowany nazwa producenta
o rodzaj materiatu » oznaczenie szeregu " $rednica zewnetrzna w mm
o grubos¢ scianki w mm ~ data produkcji- rok. m-c. Dzien » obowigzujgca norma
® Kleje do potgczen PVC powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach, uniemozliwiajacych
odparowanie lotnych substancji w nich zawartych. Na zgdanie odbiorcy, producent jest zobowigzany
dostarczy¢ swiadectwo dopuszczenia danego elementu do stosowania

w budownictwie oraz wyniki badan stwierdzajgcych zgodnos¢ danej partii wyrobdéw
z wymaganiami obowigzujgcych norm.

17.2.SPRZET

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét montazowych i instalacyjnych pozostawia sie do uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych roboét i przepiséw
BIOZ zostang przez zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robaot.

17.3. TRANSPORT | SKLADOWANIE

17.3.1. TRANSPORT

Wszystkie materiaty niezbedne do wykonania elementéw wchodzacych w skfad robot instalacyjnych i montazowych,
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw i urzadzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ

i przepisami o ruchu drogowym. Kazdorazowo nalezy uwzglednia¢ zalecenia producenta co do transportu.

17.3.2. SKtADOWANIE
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Wszystkie materiaty wymagajgce sktadowania (rury, ksztattki, materiat filtracyjny, urzadzenia itp.) muszg by¢
sktadowane w miejscu specjalnie do tego przeznaczonym, zabezpieczonym przed opadem atmosferycznym oraz
przed mozliwoscia skazenia substancjami niebezpiecznymi. Materiaty nalezy zabezpieczy¢ réwniez pod wzgledem
bezpieczenstwa przechodzacych obok ludzi (dotyczy

to zwtaszcza rur uktadanych w stos, aby nie nastgpito niekontrolowane rozsuniecie sie stosu rur). Urzgdzenia o
znacznej masie wtasnej nalezy ustawia¢ na powierzchni poziomej, stabilnie i zabezpieczy¢ przed przewrdceniem.
Kazdorazowo nalezy uwzgledniac zalecenia producenta.

17.4. WYKONANIE ROBOT

Wszelkie prace zwigzane z montazem instalacji technologii uzdatniania wody powinna wykonywac specjalistyczna
firma zajmujaca sie tego typu instalacjami.

17.4.1. PRACE PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji, wykonawca powinien przede wszystkim:

®  Wyznaczy¢ / okresli¢ w budynku miejsca usytuowania urzadzen (przede wszystkim filtrow, zbiornikéw
reakcji i pomp),

® wyznaczy¢ miejsca sktadowania materiatow, droge dojazdowg do transportu urzadzen
i rurociggow, ustali¢ miejsce magazynowania, urzadzenia i elementy instalacji zabezpieczonych przed
kurzem i opadami atmosferycznymi do wykonywania —zamontowania w pomieszczeniu technicznym,

® plac budowy powinien by¢ ponadto ogrodzony i odpowiednio zabezpieczony, zgodnie
z 0gblnymi wymaganiami wynikajacymi z przepisow.

® naczas prowadzenia prac demontazowych (jesli takie wystagpig), szczegdlnie spawalniczych miejsce pracy
powinno by¢ odpowiednio wyposazone w sprzet ppoz. i srodki pierwszej pomocy medyczne;j.

17.4.2. MONTAZ URZADZEN STACJI UZDATNIANIA WODY

Wszystkie urzgdzenia stacji uzdatniania wody nalezy umiesci¢ w miejscach zaznaczonych
w projekcie wykonawczym. W przypadku urzgdzen sktadajgcych sie z elementéw nalezy urzgdzenia zmontowac
zgodnie z instrukcjg montazu producenta. Kazdorazowo nalezy stosowac sie do zalecen producenta.

Podczas montazu nalezy zwracac szczegdlng uwage na zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Rozmieszczenie i sposdb montazu urzadzen powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

17.4.3. MONTAZ | PRZEJSCIA RUROCIAGOW

Wszystkie przejscia rurociggéw do pomieszczenia technicznego wykonac zgodnie z projektem wykonawczym za
pomocg pozostawienia otwordw w scianie — osadzenie przejs¢, zabetonowanie
i w razie potrzeby doszczelnienie zywicami systemowymi.

17.4.4.  WYKONANIE INSTALACJI RUROCIAGOW TECHNOLOGICZNYCH

17.4.4.1. Wymagania do wykonania instalacji

Instalacja w pomieszczeniach technicznych zostanie wykonana z rur PE PN 6 lub wyzsze t3czonych za pomocg
zgrzewania lub rur PVC PN10 taczonych za pomocg klejenia. Instalacja w pomieszczeniach technicznych (wody
ozonowanej) zostanie wykonana z rur PVC — U PN 10 tgczonych za pomoca klejenia (elementy z PVC) oraz potgczen
kotnierzowych.

Orurowanie stacji bedzie prowadzone w przestrzeni technicznej po $cianach, pod stropem oraz nad posadzkg i
mocowane za pomocg obejm zaciskowych z regulacjg oraz wktadkg gumowa.

Instalacja cisSnieniowa uktadana w betonie zostanie wykonana z rur PE100 SDR 17 PN 10 lub rur PVC. Wszystkie
potaczenia rurociggdw z urzadzeniami i ksztattkami powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnosc.
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Wykonawca odpowiedzialny jest za poprawne i solidne wykonanie mocowan rur, oznakowanie ich strzatkami
obrazujgcymi kierunek przeptywu, umieszczenie w pomieszczeniu technicznym laminowanych rysunkéw schematéw
poszczegolnych instalacji technologicznych, oznakowanie armatury zgodnie ze schematami oraz wykonanie prob
instalacji:

®  proby szczelnosci dla instalacji,
®  proby dziatania poszczegdlnych elementow wyposazenia,

®  proby dziatania catosci instalaciji.

Przed przystgpieniem do préb nalezy instalacje kilkakrotnie przeptukaé czystg wodg. Po napetnieniu i odpowietrzeniu
instalacji odbywa sie proba szczelnosSci na cisnienie statyczne. W czasie tej préby nalezy sprawdzi¢ wszystkie miejsca
potgczen. Po pozytywnym stwierdzeniu szczelnosci (braku $ladow przecieku) mozna przystgpi¢ do proby szczelnosci
na cisnienie prébne. Jako cisnienie prébne nalezy przyjac¢ 1,5 cisnienia roboczego. Za cisnienie robocze nalezy przyjac
maksymalne cisnienie jaki moze wytworzy¢ pompa zasilajgca dany obieg wody.

Instalacje — rurociagi uwaza sie za szczelne, jezeli w ciggu 20 minut manometr kontaktowy nie wykazuje zmian
ci$nienia. Po prébie szczelnosci instalacji wykonaé prébe dziatania poszczegdlnych urzadzen (pomp, dmuchaw), a
nastepnie wykonac probe dziatania catej instalacji.

UWAGA: W trakcie betonowania niecek instalacja rur PE i PVC musi by¢ pod cisnieniem.

17.4.4.2. Czynniki wptywajgce na proces wykonania i jako$¢ instalacji

Temperatura i wytrzymatosé

Wykonywanie instalacji przy temperaturze nizszej niz 5°C, pocigga za sobg zmniejszenie ciggliwosci materiatow oraz
zmniejszenie skutecznosci klejenia oraz zgrzewania. Podczas transportu urzadzen i materiatow nalezy zwrdcic
szczegblng uwage na to, aby nie dochodzito do uszkodzen mechanicznych (uderzen, otarc), co moze spowodowac
zmniejszenie wytrzymatosci a nawet catkowitg jego nieprzydatnos¢ do wbudowania w instalacje.

17.4.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury, filtry, pompy z réznych tworzyw termoplastycznych, stali nierdzewnej, zeliwa nie wymagajg zadnego
zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnatrz ani wewnatrz. Przewoddw wykonanych z tworzyw, nie nalezy
malowac ani powlekac agresywnymi farbami lub rozpuszczalnikami. Antykorozyjnie nalezy zabezpieczy¢ elementy
mocowania rur oraz Sruby.

17.4.5. WYKONANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ZASILANIA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Wszystkie urzgdzenia wymagajace zasilania elektrycznego, powinny by¢ podtgczone przez wykwalifikowanego
elektryka zgodnie z DTR producenta. Urzgdzenia powinny posiada¢ odpowiedni stopiert wodoszczelnosci IP
stosownie do lokalizacji ich w pomieszczeniach. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na izolacje przewoddw i potgczen
elektrycznych.

Podczas montazu urzadzen elektrycznych nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepisow dotyczacych obchodzenia sie
z pragdem elektrycznym.

17.4.6. ROZRUCH INSTALACJI TECHNOLOGICZNEJ

Po wykonaniu catosci roboét instalacyjnych wykonawca dokonuje rozruchu catosci instalacji i przeprowadza szkolenie
0sdb majacych obstugiwad instalacje. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia eksploatatorowi szczegétowych
instrukcji obstugi urzadzen i catosci instalacji.

Rozruch oraz eksploatacja powinna odbywac sie scisle wedtug wymagan zawartych w instrukcjach obstugi.
Wykonawca odpowiedzialny jest za sprawnos¢ instalacji w okresie gwarancji zgodnie z warunkami umowy.
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17.4.7. URUCHOMIENIE — PROCEDURY | KROKI

17.4.7.1. Etap | — Proba szczelnosci zbiornika — branza budowlana

Po wykonaniu izolacji wewnetrznej zbiornikéw akwariow, a przed montazem sztucznych skat oraz
wprowadzeniem masywnych dekoracji, nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci poprzez catkowite
wypetnienie zbiornikdw wodg. Zbiorniki powinny pozosta¢ wypetnione przez ok. 7-10 dni. W tym czasie
nalezy nadzorowac stan wody i kilkukrotnie dziennie kontrolowac $ciany zbiornikdw oraz uszczelnienia przy
szybach.

Woda do préby szczelnosci nie moze pochodzié¢ z instalacji filtracyjnej. Musi zosta¢ doprowadzona
bezposrednio z sieci wodociggowej za pomocg przewoddw niestacjonarnych. Proces napetniania kazdego
zbiornika powinien odbywac sie stopniowo przez kilka dni.

Po pozytywnym zakornczeniu proby szczelnosci zbiornik nalezy catkowicie opréznic, doktadnie wyczyscic i
osuszyc.

Odbiér etapu: Kontrola szczelnosci zbiornika oraz potgczen okien akrylowych — nalezy potwierdzi¢ brak
jakichkolwiek przeciekow.

17.4.7.2. Etap Il — Wykonanie wewnetrznych aranzacji skalnych — branza budowlana i LSS

Wykonanie instalacji systemu LSS wewnatrz zbiornikéw akwariowych.

Wykonanie aranzacji skalnych z materiatéw mineralnych, bez uzycia naturalnych elementéw takich jak
drewno czy roslinno$¢ (moga one ulec uszkodzeniu w trakcie procesu tugowania), a takze bez zastosowania
sypkich substratdw, ktére utrudniajg opréznianie i czyszczenie zbiornika.

Wykonanie koricowych prac instalacyjnych, takich jak montaz wentylacji i oswietlenia. Nalezy zwrdcic¢
szczegblng uwage na usuniecie wszelkich metalowych pozostatosci po pracach montazowych, aby zapobiec
korozji i uwalnianiu metali ciezkich do wody, co stanowi zagrozenie dla zycia zwierzat.

Odbiér robét: Wstepna kontrola wykonanych aranzacji — konieczna przed rozpoczeciem tugowania (po jego
przeprowadzeniu nie wolno juz stosowac zapraw mineralnych).

17.4.7.3. Etap Il — Procedura tugowania zbiornikdw — branza budowlana i LSS

tugowanie to proces niezbedny przy budowie duzych zbiornikdw wodnych/akwaridéw, majgcy na celu usuniecie

pozostatosci cementu i zanieczyszczen z dekoracji. Jego zadaniem jest takze wytworzenie warstwy ochronnej, ktora

ograniczy uwalnianie jondw zasadowych do wody, szczegélnie gdy dekoracje betonowe nie zostaty zaimpregnowane.

Proces ten musi by¢ przeprowadzony w petni, bez skrétéw, i nigdy w obecnosci zwierzat. Powinien trwac od 4 do 8

tygodni (w zaleznosci od zastosowanych materiatéw i wielkosci zbiornika), a jego przebieg nalezy stale kontrolowac.

Uwaga: Kazdy zbiornik wymaga indywidualnego podejscia. Niniejszy opis ma charakter informacyjny i nie stanowi

gotoweg

o scenariusza. Szczegdty nalezy uzgadniac z technologiem systemu LSS oraz biologiem, uwzgledniajgc BHP i

specyfike uzytych materiatéw.

1.
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Po zakonczeniu i wstepnym odbiorze aranzacji, nalezy napetnic¢ zbiorniki wodg wodociggows i rozpoczaé
tugowanie. Proces polega na dodawaniu kwasu siarkowego w celu obnizenia pH wody i jego stabilizacji.
Kwas moze by¢ dozowany recznie lub automatycznie. Pomiar pH powinien odbywac sie 2—3 razy dziennie, z
korektg pH w razie potrzeby. Celem jest osiggniecie zatozonej wartosci pH i utrzymanie jej stabilnie przez
minimum 36 godzin — to znak zakonczenia procesu. Nalezy wczesniej ustali¢ dopuszczalny poziom pH z
dostawcy szyb akrylowych, aby zapobiec ich uszkodzeniu.

Po zakonczeniu tfugowania zbiornik nalezy opréznié, a dekoracje doktadnie oczysci¢ z pozostatosci reakcji
chemicznych.

Odbidr robot: Potwierdzenie skutecznosci procesu tugowania, tj. stabilizacja poziomu pH i neutralizacja
resztkowych jondw zasadowych.
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17.4.7.4. Etap IV — Finalna aranzacja wnetrza akwariéw — branza budowlana
Wprowadzenie finalnych dekoracji, w tym naturalnych materiatéw (np. konary, korzenie), oraz utozenie
docelowego podtoza sypkiego.

Odbidr robot: Korncowy odbidr aranzacji wystroju wnetrza przed ostatecznym napetnieniem akwarium
woda.

17.4.7.5. Etap V — Zalanie akwariow woda docelowg i rozruch mechaniczny systemu LSS — branza
budowlana i LSS

Wypetnienie zbiornikéw wodg przygotowang zgodnie z procedurg technologiczng systemu LSS.

Rozpoczecie rozruchu mechanicznego instalacji LSS: testowanie dziatania wszystkich urzgdzen, kontrola
parametrow i regulacja pracy systemu w zgodzie z zatozeniami projektowymi. Czas trwania rozruchu:
minimum 1,5-2 miesigce.

Odbidr robot: Kontrola prawidtowego dziatania catego systemu LSS oraz osiggniecia zatozonych parametréw
pracy.

Etap VI — Rozpoczecie dojrzewania zbiornikdéw i wstepne zarybianie — branza LSS

1.

W

6.

Zaszczepienie zbiornikdw odpowiednimi bakteriami w celu rozwoju flory bakteryjnej na ztozach
biologicznych.

Systematyczna kontrola parametréw wody: pH, amoniak (NHs/NH,*), azotyny (NO,7), azotany (NOs™),
twardos$¢ ogélna i weglanowa (GH i KH), temperatura. Wszystkie pomiary nalezy konsultowaé z biologiem.

Regularne podmiany wody zgodnie z zaleceniami biologa, zaleznie od wynikoéw pomiaréw.

Po wstepnym ustabilizowaniu parametrow wody nalezy rozpocza¢ stopniowe zarybianie — najpierw
odpornymi gatunkami. Po uzyskaniu stabilnych i bezpiecznych parametréw mozna przystgpi¢ do dalszego
zarybiania. Caty proces dojrzewania trwa zwykle okoto 6 miesiecy, ale petna stabilizacja parametréw moze
potrwac nawet ponad rok.

Caty okres dojrzewania i wstepnego zarybiania powinien by¢ prowadzony pod statym nadzorem biologa,
ktéry monitoruje jako$¢ wody oraz zachowanie ryb i udziela zalecen.

Odbidr robét: Kontrola parametréw wody i stanu zdrowia ryb po okresie dojrzewania i wstepnego
zarybiania — przeprowadzana przez biologa.

Etap VIl — Eksploatacja zbiornikéw i dalsze dojrzewanie — w zakresie uzytkownika

Proces ten prowadzony jest juz w ramach normalnej eksploatacji. Obstuga akwarium powinna stale monitorowac

stan wody oraz urzadzen w celu utrzymania stabilnych i bezpiecznych warunkéw zycia dla zwierzat i roslin.

17.5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw w trakcie wykonywania prac. Kontrola

jakosci polega na sprawdzeniu:

dokumentacji technicznej instalowanych materiatow i urzadzen,
wymaganych atestow i certyfikatow,

zgodnosci wykonania z projektem technicznym,

poprawnosci wykonania kazdego rodzaju robot,

poprawnosci wykonania prob szczelnosci i rozruchu.

17.6. PRZEPISY ZWIAZANE
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Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i normatywami. W wyjgtkowych
przypadkach mozna dopuscic¢ stosowanie innych norm i przepiséw, lecz muszg one by¢ w tym miejscu wyraznie
okreslone.

Wyszczegdlnienie najwazniejszych norm:
o DIN 19643 — Uzdatnianie wody w basenach do ptywania i w basenach kapielowych.

o PN-81/B-10700.00 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

o PN-EN 1452-1:2000 — Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne.

o PN-IEC 60364-1:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

. PN-B-73002:1996- Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania.

. PN-85/M-34140 — Instalacje do uzdatniania wody. Wymagania i badania odbiorcze.

. PN-EN 1333: 1998 Elementy rurociggdw. Definicja i dobdr PN

o PN-EN 1452-1:2002 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne

o PN-EN 1452-2:2002 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z
niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury

. PN-EN 1452-3:2002 Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z
niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody: Ksztattki

o PN-EN 1452-4:2002 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z
niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomochnicze

o PN-EN 1452-5:2002 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z
niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

J PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociggdw. Definicje i dobdr DN (wymiaru nominalnego)

o Gwinty rurowe potaczen ze szczelnos$cig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

o PN-ISO 4064-2+Adl: 1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania instalacyjne.

. PN-84/B-0 170 | Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach

o PN-92/B-0 1706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-B-01706: 1992/ Azl:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

o PN-87/B-02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczernh w budynkach.
Wymagania ogdlne i srodki techniczne ochrony przed hatasem.

o PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dZwieku w pomieszczeniach.

o PN-87/B-02151.03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczenh w budynkach.
Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjnosé¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania.
o PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania

o PN-71/B-10420 Urzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

o PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

o PN-81/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu) i polietylenu.

o PN-B-10702: 1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania
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o PN-B-10720: 1998 Wodociagi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

. PN-B-73001: 1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania.

. PN-B-73002: 1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania.

. PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

. PN-70/N-0 1270.01 Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogdlne.

. PN-70/N-0 1270.03 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow.

o PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

ISO 10508: 1995 Thermoplastics pipes and fittings for hot and cold water systems.

prPN-EN 806-1 Wymagania dotyczgce instalacji wodociggowych (wewnetrznych).

Czes¢ I: Wymagania ogdlne

o prPN-EN 1717  Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach wodociggowych i
ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zabezpieczajgcych przed przeptywem zwrotnym.

. préN 12731 Plastics piping systems for hot and cold water- Chlorinated poly(vinyl chloride) (PVC-C)
part: 1,2.3.5.7

ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku
winylu) (PVC-U) i elementy tgczace w rurociggach cisnieniowych do wody. Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

o ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy tgczace w rurociggach,
polipropylenu (PP) i jego kopolimerow. Centralny Osrodek Badawczo- Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
Warszawa, 1997 r.

o ZAT/97-01-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw
termoplastycznych w instalacjach cieplej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczace zakresu
stosowania, wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo- Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa,
czerwiec 1999 r.

. PN-EN 13451-1:2002 Wyposazenie basenow ptywackich. Czes¢ 1: Ogdlne wymagania bezpieczenstwa i
metody badan.

o PN-EN 13451-3:2002 Wyposazenie basendw ptywackich. Czes¢ 3: Dodatkowe szczegdtowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan urzadzen basenowych przeznaczonych do wymiany wody.

o PN-EN 13451-8:2002 Wyposazenie basendw ptywackich. Czes¢ 8: Dodatkowe szczegdtowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan wtasciwosci rekreacyjnych wody.

. PN-EN 13451-10:2005 (U) Wyposazenie basenow ptywackich. Czes¢ 10: Dodatkowe szczegdtowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan podestéw nurkowych, trampolin nurkowych i wyposazenia
dodatkowego.

17.6.2. PRZEPISY PRAWNE

Wykonawca jest zobowigzany znac wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wtadze paristwowe jak i
lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w jakiejkolwiek sposéb zwigzane z prowadzonymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:
o Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pdzniejszymi zmianami.

o Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz z
pdzniejszymi zmianami .
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o Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow.
Dz. U. z dnia 15.02.1994.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690.

o Ministerstwo Zdrowia i Opieki Spotecznej. Departament Zdrowia Publicznego. Wymagania Sanitarno —
Higieniczne dla krytych ptywalni. Opracowat mgr inz. Czestaw Sokotowski.

. Gtowny Inspektor Sanitarny. Departament Bezpieczenstwa Zdrowotnego Wody — Wytyczne Gtéwnego
Inspektoratu Sanitarnego w sprawie wymagan jakosci wody oraz warunkdéw sanitarno-hignienicznych na ptywalniach.

o Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015r. (Dz.U. z 2 grudnia 2015r. p0z.2016)
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18. INSTALACJE SZKLARNIOWE

18.1. WSTEP

18.1.1. PRZEDMIOT WWIORB

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt odnoszacych sie

do instalacji wyposazenie technologicznego oraz prowadzenia prac zabezpieczajgcych rosliny dla zadania:
,Rozbudowa, przebudowa i remont Palmiarni Poznanskiej oraz budowa garazu dla potrzeb Palmiarni Poznanskiej
wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng (w tym budowa zbiornikéw na deszczowke, zbiornikow retencyjno-
rozsaczajacych, agregatu pragdotworczego) i zagospodarowaniem terenu”

18.1.2. ZAKRES STOSOWANIA WWIORB

Dokument stanowi wytyczne pomocnicze dla wykonania wyceny robét objetych projektem.

Zakres prac objetych niniejszym opracowaniem to jest wyposazenie przebudowywanego budynku w systemu
umozliwiajgce utrzymanie zatozonych warunkow klimatycznych podczas uzytkowania obiektu oraz okreslajace
sposdb zabezpieczenia roslin i prowadzenia prac w trakcie wykonywania przebudowy.

Opracowanie to nalezy rozpatrywac wraz ze Specyfikacjg Warunkow Zamowienia, Dokumentacjg projektowg
obowigzujgcym prawem polskim i europejskim, polskimi normami technicznymi i branzowymi oraz wiedza
techniczng

18.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH WWIORB

Roboty, ktdrych zakres opracowania dotyczy, obejmujg czynnosci umozliwiajace wykonanie:

e  Zabezpieczenia roslin w trakcie wykonywania prac — sposob zabezpieczenia oraz wykonanie niezbednych
instalacji tymczasowych oraz drég dostepowych do roslinnosci

e Wentylacja- Otwierania i zamykana okien wietrzenia
e Instalacja kurtyn cieniujgcych dachowych i sciennych
e Instalacja zamgtawiania

e Instalacja nawadniania

e  Stoty uprawowe

e Komputer klimatyczny

18.1.4. ROBOTY INWESTYCYJNE

e Instalacje tymczasowe

e Zabezpieczenie roslin

e Malowanie konstrukcji

e Wykonanie systemu nawadniania

e Wykonanie systemu zamgtawiania niskoci$nieniowego

e  Komputer klimatyczny

e Wykonanie systemu otwierania i zamykania wietrzenia

e Wykonanie systemu kutyn cieniujgcych dla dachow oraz $cian bocznych
e  Stoty uprawowe

e  Montaz lamp doswietlajgcych

18.1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
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Rozwigzania projektowe oraz uzyte okreslenia uwaza sie za powszechnie uzywane dlatego nie wprowadza sie
zadnych dodatkowych pojec i definicji.

18.1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

18.1.6.1. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonanych robodt, przyjete metody wykonawcze oraz
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng (ST) i wszelkimi instrukcjami przekazanymi przez
Inwestora.

W okresie realizacji umowy, az do zakoriczenia robét i ich odbioru korcowego, Wykonawca zobowigzany jest do
zapewnienia oraz utrzymania bezpieczenstwa na terenie budowy, jak réwniez w obrebie prowadzonych robét poza
tym obszarem. Obejmuje to organizacje bezpiecznych warunkdw pracy dla wszystkich oséb zaangazowanych w
realizacje zadania, ochrone ich mienia oraz zabezpieczenie terenu budowy przed dostepem osdb nieupowaznionych.

18.1.6.2. Obowiazki kadry technicznej

W zwigzku z prowadzeniem prac w miejscu, ktérym obecna bedzie rodlinnos¢, ktorg nalezy bezwzglednie chronic i
pielegnowac zaleca sie zatrudnic¢ na caty okres prowadzonych prac osobe koordynujgca biezgcag kondycje roslin oraz
nadzorujgca w sposob ciggty zabezpieczenie kolekcji eksponowanych roslin oraz nadzorujaca proces przenoszenia
roslin pomiedzy pawilonami a pomieszczeniami tymczasowymi. Zaleca sie aby osoba koordynatora — specjalisty
posiadata wyksztatcenie ogrodnicze, na poziomie minimum srednim oraz posiadata co najmniej 5-cio letnie
doswiadczenie w uprawie roslin szklarniowych.

18.1.6.3. Wymagania materiatowe i jakosciowe

Wszystkie materiaty i elementy uzywane podczas realizacji robdt musza by¢ jednorodne pod wzgledem wtasciwosci
technicznych i zgodne z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji. Odchylenia parametréw nie mogg przekraczac
dopuszczalnych wartosci. W przypadku zastosowania materiatow niezgodnych z dokumentacja, ktdre wptywaja
negatywnie na jako$¢ robdt, Wykonawca bedzie zobowigzany do ich wymiany oraz poniesienia kosztéw
ewentualnego demontazu lub poprawek.

18.1.6.4. Realizacja robdt w obiekcie istniejgcym

Ze wzgledu na prowadzenie robot w obiekcie istniejgcym, nalezy w szczegdlnosci uwzglednic¢ warunki bezpiecznego
uzytkowania i ochrony zdrowia oséb przebywajacych na jego terenie.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, aby zakres realizowanych prac spetniat wymagania w zakresie:

e  bezpieczenstwa uzytkowania,

e higienyizdrowia,

e ochrony srodowiska,

e oszczednosci energii i wtasciwej izolacyjnosci cieplnej,

e okresu prowadzonych prac biorgc pod uwage minimalne temperatury jakie nalezy zapewni¢ roslinnosci
obecnej w miejscu prowadzenia prac,

e zasad bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP).

W zwigzku z prowadzeniem prac w miejscu, ktdrym obecna bedzie roslinnos¢, ktora nalezy bezwzglednie chronic i
pielegnowac zaleca sie zatrudni¢ na caty okres prowadzonych prac osobe koordynujgcg biezgcg kondycje roslin oraz
nadzorujgcg w sposob ciggty zabezpieczenie kolekcji eksponowanych rosélin oraz nadzorujgcg proces przenoszenia
roslin pomiedzy pawilonami a pomieszczeniami tymczasowymi. Zaleca sie aby osoba koordynatora — specjalisty
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posiadata wyksztatcenie ogrodnicze, na poziomie minimum $rednim oraz posiadata co najmniej 5-cio letnie

doswiadczenie w uprawie roslin szklarniowych.

18.1.6.5. Organizacja terenu budowy i zabezpieczenia

Wykonawca jest zobowigzany do:

przeniesienia roslin, dla ktorych taka mozliwos¢ istnieje z terenu prowadzonych prac w miejsce
tymczasowe, jednak pozwalajgce na zapewnienie odpowiednich warunkéw klimatycznych oraz

prowadzenie ciaggtej kontroli nad kondycjg roslin
zabezpieczenia pomieszczen i urzadzen istniejgcych w remontowanym obiekcie,

zabezpieczenia roslin pozostajgcych w miejscu prowadzenia robdt w taki sposéb, aby mozliwe byto ciggte
nadzorowanie kondycji roslin

zapewnienia odpowiednich warunkow klimatycznych roslinom pozostajgcym w miejscu prowadzenia prac

urzgdzenia i oznakowania Placu Budowy z zachowaniem zasad bezpiecznego poruszania sie dla
pracownikow i 0séb postronnych,

opracowania planu zagospodarowania placu budowy z uwzglednieniem:
o identyfikacji zagrozen,
o wyznaczenia drog transportu wewnetrznego,
o zapewnienia odpowiedniej przestrzeni do przeprowadzenia robot,
o bezkolizyjnego wykonywania prac,
o zabezpieczen przeciwpozarowych,
o rozmieszczenia sprzetu ratunkowego i Srodkéw pierwszej pomocy,
o wymogdw BHP i ochrony srodowiska,

o wyznaczenia obiektéw tymczasowych do przechowywania roslin, ktére mozna przeniesc

bezposrednio z miejsca wykonywania prac.

Wykonawcy poszczegdlnych branz zobowigzani sg do zapewnienia wtasciwego poziomu zabezpieczen

zbiorowych dla wszystkich uczestnikdw procesu budowlanego a uzyte narzedzia i materiaty nie mogg mie¢

szkodliwego wptywu na roslinnos¢ znajdujaca sie w obiekcie.

18.2. MATERIALY

Prowadzone prace powinny byc¢ realizowane z wykorzystaniem materiatow i wyrobow budowlanych, a takze w

sposob, ktéry nie bedzie stanowic zagrozenia dla zdrowia i higieny uzytkownikéw obiektu oraz nie bedg miaty

negatywnego wptywu na eksponowane kolekcje roslin — zaréwno podczas prowadzenia robdt, jak i po ich

zakonczeniu.

W szczegolnosci nalezy wykluczy¢ zastosowanie materiatow, ktére mogtyby powodowad:
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Materiaty charakteryzujace sie trwatym, szkodliwym wptywem na otoczenie sg catkowicie niedopuszczalne. Zabrania
sie takze uzycia materiatéw emitujgcych promieniowanie o poziomie przekraczajgcym wartosci graniczne okreslone
w obowigzujgcych przepisach.

Dopuszcza sie natomiast uzycie materiatéw, ktére sg szkodliwe wytgcznie podczas realizacji robot, pod warunkiem, ze
po ich zakoriczeniu oddziatywanie to catkowicie ustepuje. W takim przypadku wymagane jest bezwzgledne
przestrzeganie zalecen technologicznych w zakresie ich wbudowania i stosowania odpowiednich zabezpieczen oraz
konsultacja uzytych materiatéw z koordynatorem-specjalistg z branzy ogrodniczej o mozliwosci dopuszczenia
materiatéw przy ewentualnym uzyciu dodatkowych srodkéw zabezpieczajgcych

Zabrania sie montowania materiatow uszkodzonych, niepetnowartosciowych lub niespetniajgcych wymaganych

parametrow technicznych.
Materiaty stosowane przy wykonaniu instalacji wodociggowej muszg spetniac jedno z ponizszych kryteriow:
e  Oznakowanie CE, potwierdzajgce ocene zgodnosci wyrobu z:
o europejska normg zharmonizowang wprowadzong do zbioru Polskich Norm,
o europejska aprobatg techniczng,
o krajowa specyfikacja techniczng panstwa UE lub EOG uznang przez Komisje Europejskg za zgodna z
wymaganiami podstawowymi,
lub:

e Deklaracja zgodnosci producenta z zasadami sztuki budowlanej, jezeli dotyczy to wyrobu ujetego w wykazie
materiatdw o niewielkim znaczeniu dla zdrowia i bezpieczenstwa, okreslonym przez Komisje Europejska,

lub:

e Oznakowanie znakiem budowlanym, swiadczace o dokonaniu oceny zgodnosSci wyrobu z Polskg Normg,
aprobatg techniczng lub uznaniem go za , regionalny wyréb budowlany”.

18.3.SPRZET

Do realizacji robét nalezy stosowac sprzet, ktory nie wptynie negatywnie na jako$¢ wykonywanych prac —
zarowno podczas ich realizacji, jak i podczas czynnosci pomocniczych (zatadunek, transport, magazynowanie).
Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy oraz zatwierdzonym przez Inwestora projektem organizacji
robot, ST lub PZJ. W przypadku braku zapisow w ww. dokumentach, sprzet nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania, jesli wymagaja tego przepisy.

18.4. TRANSPORT

Transport materiatéw budowlanych na teren budowy oraz wewnatrz placu budowy nalezy realizowaé w sposob
zapewniajgcy zachowanie ich wtasciwosci technicznych, estetycznych oraz zgodno$é z wymaganiami norm i
specyfikacji technicznej.

Warunki ogdlne:

e Materiaty powinny by¢ przewozone srodkami transportu przystosowanymi do ich rodzaju, masy i gabarytow.

e  Zatadunek, transport oraz roztadunek muszg by¢ realizowane z zachowaniem $rodkow ostroznosci,
zapobiegajacych uszkodzeniu, zawilgoceniu, zanieczyszczeniu lub deformacji materiatow.

o Nalezy przestrzegac¢ zasad BHP oraz przepiséw dotyczacych transportu drogowego i wewnetrznego.
Wymagania szczegdtowe:

e  Materiaty wrazliwe na warunki atmosferyczne (np. szkto, elementy aluminiowe, tkaniny cieniujace, elektronika)
w sposéb chronigcy je przed wilgocig, promieniowaniem UV oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

e  Materiaty sypkie i drobne powinny by¢ transportowane w pojemnikach, workach lub na paletach, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed rozsypaniem.
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e  Materiaty kruche i delikatne (np. szkto, ceramika, okna, swietliki) nalezy transportowac w pozycji pionowej, na
specjalnych stojakach transportowych, z uzyciem przektadek dystansowych i paséw mocujgcych.

e Elementy dtugie i konstrukcyjne (np. profile stalowe, aluminiowe, rynny) muszg by¢ zabezpieczone przed
przesuwaniem sie i wyginaniem podczas transportu.

Sktadowanie materiatow:

e Miejsce sktadowania materiatdow powinno by¢ réwne, utwardzone, odwodnione i zabezpieczone przed wptywem
niekorzystnych warunkdéw atmosferycznych.

Materiaty muszg by¢ sktadowane w sposdb uporzagdkowany, zapewniajgcy tatwg identyfikacje, bezpieczny dostep
i minimalizacje ryzyka uszkodzen.

Produkty wrazliwe na wilgo¢ lub promieniowanie UV (np. materiaty izolacyjne, profile aluminiowe, elementy
prefabrykowane) nalezy przechowywac pod zadaszeniem lub ostoniete nieprzemakalng plandeka, z
zapewnieniem wentylacji.

Materiaty kruche i delikatne powinny by¢ sktadowane pionowo lub na dedykowanych stojakach z przektadkami i
zabezpieczeniem przed przewréceniem.

Niedopuszczalne jest bezposrednie sktadowanie materiatéw na gruncie — nalezy stosowac palety, podktady
drewniane lub podesty.

Nalezy unikac sktadowania zbyt duzej liczby warstw w stosach — wysokos¢ sktadowania powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta.

Materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem o0sdb nieupowaznionych oraz ryzykiem przypadkowego
uszkodzenia przez pojazdy lub maszyny budowlane.

Transport wewnetrzny:

e W przypadku koniecznosci przemieszczania materiatow po terenie budowy, nalezy uzywaé wézkéw,
podnosnikdw, zurawi lub innych urzadzen transportu bliskiego odpowiednich do danego rodzaju tadunku.

e Drogitransportowe wewnetrzne powinny by¢ utrzymane w nalezytym stanie, oznakowane i zabezpieczone
przed dostepem osdb postronnych.

Dokumentacja i odbior:

e Kazda dostawa materiatow powinna byc¢ zaopatrzona w dokument dostawy (WZ, list przewozowy, atest,
deklaracje zgodnosci), ktéry zostanie sprawdzony przez przedstawiciela Wykonawcy lub Inwestora.

e Materiaty uszkodzone w trakcie transportu beda niezwtocznie wycofywane z placu budowy i zastepowane
petnowartosciowymi na koszt Wykonawcy.

18.5. WYKONANIE ROBOT

Realizacja robét remontowo-modernizacyjnych w Palmiarni wymaga szczegdlnego podejscia z uwagi na:
e zabytkowy i czynny charakter obiektu,
e obecnos¢ cennych i chronionych roslin (w tym objetych CITES),
e koniecznos$¢ zapewnienia odpowiedniego mikroklimatu wewnetrznego.

Ponizsze zasady prowadzenia robdt majg na celu zagwarantowanie bezpieczenstwa roslin, uzytkownikéw i personelu
oraz wiasciwej jakosci realizowanych prac:

Organizacja robot:

e  Prace nalezy prowadzi¢ etapami, zgodnie z zatwierdzonym harmonogramem robdt i w uzgodnieniu z
koordynatorem —specjalistg zatrudnionym przez Wykonawce oraz przedstawicielem Inwestora.
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e Wszystkie dziatania muszg by¢ koordynowane w sposdb ciggty z Koordynatorem — specjalistg z personelem
Palmiarni, szczegdlnie w zakresie zabezpieczenia i czasowego przemieszczenia roslin.

e  Obiekt pozostaje czesciowo czynny w trakcie remontu — nalezy uwzglednic¢ to przy planowaniu dostaw i
pracy sprzetu.
Zabezpieczenie roslin i sSrodowiska wewnetrznego:
e  Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia wszystkich roslin znajdujacych

sie w strefie prac przed kurzem, uszkodzeniem mechanicznym, promieniowaniem UV oraz przeciggami i
zmianami wilgotnosci.

e W razie potrzeby poza zabezpieczeniem od czynnikdow zewnetrznych w postaci folii ogrodniczej o grubosci
min. 180 mikronéw mocowanej do istniejgcej konstrukcji nalezy zastosowac tymczasowe przegrody (np.
kurtyny foliowe, ostony ochronne).

e Niedopuszczalne jest prowadzenie prac powodujgcych gwattowne zmiany temperatury, wilgotnosci,
nadmierny hatas lub zapylenie.

Demontaz i przygotowanie:
e [stniejgca obudowa i elementy fasady zostang zdemontowane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu
narzedzi niepowodujgcych drgan moggcych zagrozi¢ roslinom.

e Przed demontazem elementdw istniejgcej fasady, pozostate na miejscu prowadzenia prac rosliny nalezy
zabezpieczy¢ poprzez przymocowanie do spodu istniejgcej konstrukcji palmiarni folii ogrodniczej o grubosci
minimum 180 mikronow. Jesli zajdzie ryzyko prowadzenia prac w okresie chtodnym do zabezpieczenia roslin
nalezy uzyc folii podwodjnej z poduszka powietrzng pomiedzy foliami dla poprawienia izolacyjnosci foliowe;j
przegrody. Zabezpieczajac rosliny nalezy przewidzie¢ mozliwosc ciggtej wentylacji wydzielonego
pomieszczenia oraz mozliwo$é nawadniania i ciggtego dostepu do roslin.

e (Odpady bedg segregowane i usuwane na biezgco z terenu obiektu, bez pozostawiania ich w przestrzeni
ekspozycyjne;.

Naprawa i malowanie konstrukcji stalowe:

e  Prace przy naprawie, wzmacnianiu czy uzbrajaniu istniejgcej konstrukcji, prowadzi¢ w sposdb
zabezpieczajgcy rosliny przed szkodliwym dziataniem gazéw spawalniczych oraz goracych elementéw czy
iskier,

e Otoczenie w poblizu prowadzenia prac spawalniczych zabezpieczy¢ bez zastosowanie niepalnych i
nietopliwych oston lub kocy spawalniczych.

e Malowanie konstrukcji prowadzi¢ dwuetapowo ze wzgledu na konieczno$¢ przymocowania folii
zabezpieczajgcej rosliny do spodu konstrukgji.

e Drugi etap malowania prowadzi¢ po usunieciu folii ogrodniczej farbami, nie powodujgcymi szkodliwego
oddziatywania na roslinnos¢.

Montaz konstrukcji i fasady:

e  Montaz aluminiowej fasady oraz szklenia nalezy prowadzi¢ z zastosowaniem sprzetu i metod
minimalizujgcych ryzyko uszkodzenia konstrukcji oraz roslin.

e Szklenie realizowac etapami, z petnym uszczelnieniem i zachowaniem szczelnosci termicznej oraz
odpornosci na wilgoé¢,

Montaz kurtyn i systemow technicznych:

e  Kurtyny termoizolacyjne i cieniujgce nalezy montowac zgodnie z dokumentacjg producenta oraz przy
zachowaniu wymaganych sit naciggu i prowadzenia.
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e  System zamgtawiania niskocisnieniowego powinien by¢ montowany przy uzyciu certyfikowanych
komponentow odpornych na dziatanie wody i Srodkéw biologicznych, zgodnie z zaleceniami producenta.

e  Przewody, dysze i zawory montowac w sposob tatwo dostepny do przysztej konserwaciji.

Oswietlenie i wentylacja:

e Lampy doswietlajgce nalezy montowac zgodnie z projektem fotometrycznym, uwzgledniajgc ich wptyw na
rosliny.

e  Montaz okien wentylacyjnych z napedem elektrycznym prowadzi¢ przy zachowaniu precyzyjnego
ustawienia zakreséw otwarcia, po wczesniejszym sprawdzeniu szczelnosci stolarki.

Montaz stotéw uprawowych:
e  Stoty uprawowe montowac na przygotowanym i wypoziomowanym podtozu.
e W przypadku stotéw mobilnych nalezy zapewni¢ odpowiednie prowadzenie i blokady.

e  Konstrukcje powinny by¢ stabilne, odporne na wilgoc¢ i obcigzenia eksploatacyjne.

Warunki prowadzenia robot:
e Prace nalezy prowadzi¢ w godzinach ustalonych z Inwestorem.
e Wszelkie prace ingerujgce w mikroklimat szklarni musza by¢ wczedniej zgtoszone i zatwierdzone.

e Nalezy stosowac wytgcznie materiaty dopuszczone do kontaktu z roslinami, o niskiej emisji substancji
szkodliwych.

e Wykonawca zobowigzany jest do ciggtego utrzymania porzadku w strefie robot oraz do ochrony istniejgcej
infrastruktury technicznej i biologicznej.

18.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot bedzie prowadzona na kazdym etapie realizacji prac, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych oraz obowigzujgcymi normami. Wykonawca zobowigzany jest do biezgcego
sprawdzania zgodnosci robot z zatozeniami projektu, a takze do prowadzenia rejestru przeprowadzonych kontroli i
pomiarow. Kluczowe etapy robdt (np. montaz konstrukcji, szklenie, instalacje techniczne) bedg podlega¢ odbiorom
czesciowym, z udziatem Inwestora i/lub Inspektora nadzoru. Wszelkie zastosowane materiaty muszg posiadac
wymagane atesty, deklaracje zgodnosci oraz by¢ wbudowywane zgodnie z instrukcjami producenta. Ewentualne
nieprawidtowosci lub odstepstwa od dokumentacji bedg usuwane na koszt Wykonawcy.
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